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1 VORWORT DER GESCHAFTSLEITUNG

Im Berichtsjahr 2022 stand weiterhin die Realisierung des Abwasserprojekts Urnersee im Mit-
telpunkt des Geschehens. Nachdem im Februar 2021 mit den Landlosen in den Gemeinden
Seedorf und Altdorf gestartet wurde, konnten diese bis im Herbst 2022 realisiert werden. Ein
grosser Meilenstein dieses nicht alltaglichen Abwasserprojekts war im Februar/Marz 2022 das
Verlegen aller Seeleitungen auf den Grund des Urnersees. Die nétigen Umbauarbeiten bei
den beiden Abwasserpumpwerken Weidbach und Reussmatt in der Gemeinde Seedorf konn-
ten bis im Sommer 2022 ebenfalls realisiert werden. Im Rahmen des Projekts werden die vier
Abwasserreinigungsanlagen Isenthal, Bauen-Isleten, Bauen-Dorf und Sisikon neu in Abwas-
serpumpwerke umgebaut. Im Frihling 2022 wurde mit dem Umbau der ARA Bauen-Isleten
begonnen und das neue APW konnte Ende 2022 definitiv in Betrieb genommen werden. Mit
den Umbauarbeiten bei der ARA Isenthal wurde im Sommer 2022 begonnen. Das Abwasser
der Gemeinde Isenthal konnte im November 2022 definitiv zum neuen APW Isleten geleitet
und von dort via See- und Landleitungen zur Endreinigung der ARA Altdorf zugefiihrt werden.
Im Herbst 2022 konnten auch die Umbauarbeiten bei der ARA Bauen-Dorf in Angriff genom-
men werden, die definitive Inbetriebnahme ist fir Marz 2023 geplant. Als letztes Puzzleteil des
Abwasserprojekt Urnersee wird ab Marz 2023 die ARA Sisikon in ein Abwasserpumpwerk um-
gewandelt. Die Inbetriebnahme des neuen APW Sisikon ist fir Sommer 2023 geplant. Ab die-
sem Zeitpunkt sind dann von ehemals zwolf Abwasserreinigungsanlagen im Kanton Uri mit
der ARA Altdorf und ARA Seelisberg noch zwei klassische Klaranlagen, resp. mit der ARA
Arni noch eine Pflanzenklaranlage in Betrieb. Der Abschluss aller Arbeiten im Zusammenhang
mit dem Abwasserprojekt Urnersee sollte voraussichtlich bis Ende 2023 realisiert werden kon-
nen.

Anfang Januar 2020 wurde mit dem Grossprojekt «Sanierung Werkleitungen Erstfeld inner-
orts» gestartet. Die drei Bauherrschaften Abwasser Uri, Amt fur Tiefbau und die Gemeinde-
werke Erstfeld haben die Kantonsstrasse und die diversen darunterliegenden Werkleitungen
saniert, ersetzt oder neu erstellt. Auf rund einem Kilometer Lange vom Bereich Birtschen bis
zum Bahnhof Erstfeld wurden diese Arbeiten etappenweise umgesetzt. Die ganzen Bau-
ablaufe und Verkehrsfuihrungen forderten alle Beteiligten, Anwohner und Verkehrsteilnehmer
in hohem Mass. Nach rund zwei Jahren Bauzeit konnten die umfangreichen Hauptarbeiten bis
Ende 2021 erfolgreich umgesetzt werden. Die fehlenden Deckbelagsarbeiten wurden dann
Mitte Mai 2022 wie geplant ausgefuihrt. Bis Ende Sommer 2022 konnte das Grossprojekt er-
folgreich abgeschlossen werden.

Seit dem Jahr 2010 hat Abwasser Uri im ganzen Kanton sehr viele Abwasserprojekte - vor
allem Neubauprojekte - realisiert. Die ndchsten Jahre werden Abwasser Uri neben dem Wert-
erhalt der diversen Anlagen und Sonderbauwerke vor allem die Umsetzung des «rollenden
GEP», resp. der Unterhalt des Leitungsnetzes beschéaftigen. Damit diese Aufgaben bewaltigt
und umgesetzt werden kann, hat Abwasser Uri im letzten Jahr eine zusétzliche Stelle geschaf-
fen.

Abwasser Uri hat 2022 den «Masterplan 2050» erstellt. Dieser soll aufzeigen, wo und wann
die ARA’s und Sonderbauwerke welchen Sanierungsbedarf aufweisen, resp. wieviel finanzi-
elle Mittel fur den Werterhalt dieser Anlagen in den n&chsten Jahren bereitgestellt werden
mussen. Im Zusammenhang mit dem Masterplan werden bei der ARA Altdorf die nachsten
zwei Jahre Sanierungsprojekte fur ca. 3 Mio. Franken umgesetzt. Den grdssten Investitions-
bedarf hat dabei die Sanierung der Schlammentwasserung, welche mit rund 2.7 Mio. Franken
voranschlagt ist. Ebenfalls werden der Gasometer, das Feinrechengeb&ude und die Flachd&-
cher bei der ARA Altdorf saniert.
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Abwasser Uri hat im 2022 eine Strategie fur den Einsatz von erneuerbaren Energien beschlos-
sen. Dabei wurde entschieden, dass in erster Linie Energiegewinnungsanlagen (PV-Anlagen,
Solar Tracker, etc.) an Standorten realisiert werden, an denen ein erheblicher Eigenbedarf an
Energie besteht (ARA Altdorf, RHB Andermatt, etc.). In zweiter Prioritat sollen auch andere
Standorte einer vertieften Eignungsprifung unterzogen werden. AWU hat im Detail gepruft, an
welchen Standorten allenfalls Nutzungen erneuerbarer Energien in Frage kommen und wie
hoch der finanzielle Bedarf ware. Als erstes wird der Fokus auf die ARA Altdorf gelegt und
2023 eine 190 Kilowatt-Peak PV-Anlage auf den verschiedenen Flachdachern der ARA instal-
liert. Dazu wurde an der ordentlichen GV im November 2022 ein entsprechender Investitions-
kredit von CHF 330'000 gesprochen.

Das Betriebsjahr 2022 war gepragt von einem eher trockenen Sommer und verlief wiederum
ohne grossere Zwischenfalle oder Anlagenstérungen. Dementsprechend fielen die Reini-
gungsleistungen analog den Vorjahren gut aus. Die gesetzlichen Einleitbedingungen konnten
bis auf wenige Ausnahmen eingehalten werden.

Im Berichtsjahr 2022 reinigten die Abwasserreinigungsanlagen der Abwasser Uri insgesamt
4.13 Mio. Kubikmeter Schmutzwasser (Vorjahr 5.33 Mio.). Sie behandelten eine NH4-N Fracht
von 119'925 kg N/a, eine Phosphor-Fracht von 27'639 kg P/a, sowie eine CSB-Fracht von
2'045'950 kg CSB/a.

Die Frischschlammmenge lag mit 21'618 m® rund 26% unter dem Vorjahreswert. Aus dem
Schlamm konnten 506'213 m? Biogas gewonnen und zu 986'199 kWh Strom umgewandelt
werden. Der gesamte Energieverbrauch der Abwasserreinigungsanlagen lag bei 1'507'302
kWh. Im Durchschnitt ergibt sich daraus ein Stromverbrauch von 0.37 kWh pro Kubikmeter
Abwasser.

Die Geschéftsleitung bedankt sich bei allen Mitarbeitenden fiir die hohe Einsatzbereitschaft
und das Engagement zugunsten der Abwasser Uri. Mit ihrem Einsatz stellen sie das ganze
Jahr den einwandfreien Betrieb der Anlagen sicher und leisten damit einen wichtigen Beitrag
zum Umweltschutz im Kanton Uri.



¥ URI

2 ERKLARUNG DER FACHBEGRIFFE UND ABKURZUNGEN

ARA Abwasserreinigungsanlage

AWU Abwasser Uri

BB Biologiebecken

BHKW Blockheizkraftwerk

BSBs Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

DOC Geloster organischer Kohlenstoff

EL Eliminationsleistung

EW Einwohnerwert (Einwohneranzahl plus Einwohnergleichwerte fir Industrie
und Gewerbe)

EWA Elektrizitatswerk Altdorf

FB Festbett / Biofilter

FR Faulraum

GSchVv Gewasserschutzverordnung

GUS Gesamte ungeldste Stoffe (Filter 0.45um Porenweite)

GW Grenzwert

LduU Laboratorium der Urkantone

NH.-N Ammoniumstickstoff

NKB Nachklarbecken

NO2-N Nitritstickstoff

NOs-N Nitratstickstoff

Prot Totaler Phosphor

PW Pumpwerk

TKN Totaler Kjeldahl-Stickstoff

TOC Totaler organischer Kohlenstoff

TS Trockensubstanz

TTK Tauchtropfkorper

VKB Vorklarbecken
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3 ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

3.1 Allgemeine Bemerkungen

Auf der ARA Bauen-Dorf werden Zulaufkonzentrationen mit Schopfproben gemessen, wéh-
rend die Ablaufkonzentrationen anhand einer 24h Sammelprobe ermittelt werden.

Die Messungen der Konzentrationen im Ablauf der Anlage wurden durch Kontrolluntersuchun-
gen des LdU am 07.Juni 2022 Uberpruft. Zusatzlich wurde an jenem Tag sowohl der Trocken-
substanz-Gehalt des Belebtschlamms als auch der organische Anteil (Glihverlust) bestimmt.
Diese Resultate weisen grundsatzlich darauf hin, dass auf der ARA Bauen-Dorf ausreichend
genau gemessen wird und somit verlassliche Betriebsdaten vorliegen. Analog zu den gemes-
senen Werten auf der ARA beobachtete das LdU grenzwertliberschreitende Konzentrationen
fur CSB und GUS.

Vereinzelte Abweichungen zwischen LdU und ARA Analytik kbnnen damit erklart werden, dass
in der ARA mit Kiivettentests von Dr. Hach Lange gemessen wird, wahrend das LdU fir Nitrat,
Nitrit und Ammonium mit einem Durchflussphotometer mit automatischer Dosierung misst. Ge-
samtstickstoff und Gesamtphosphor werden dort mit Oxysolv-Aufschluss und anschliessender
Photometrie (Skalar) bestimmt. Insgesamt bietet die Analytik des LdU die Moglichkeit, auf Sto-
rungen (Tribung, Eigenfarbung etc.) in der Probe zu reagieren, wahrend die Klvettentests auf
den ARA eher anféllig sind fur falsch positive Werte.

Im diesjahrigen Jahresbericht wird die Auswertung der Gesetzeskonformitat auf Grundlage
der aktuell glltigen Einleitbedingungen durchgefiihrt, welche seit dem 01.01.2016 gelten.

Im Jahr 2022 wurde analog zu vorangegangen Betriebsjahren weiterhin keine Phosphatfallung
betrieben. Stattdessen wird die entsprechende Phosphatbelastung des aufnehmenden Ge-
wassers durch eine erhdhte Fallmitteldosierung auf der ARA Altdorf kompensiert. Somit wur-
den 2022 wie im Vorjahr keinerlei Betriebsmittel eingesetzt.

Die kleinen Abwasserreinigungsanlagen im Kanton Uri werden seit der Ubernahme durch die
Abwasser Uri 2010 professionell betrieben und unterhalten. So wurden beispielsweise etliche
Verbesserungsmassnahmen (Maschinen- und Messtechnik, Schlammentsorgung, Arbeitssi-
cherheit, etc.) durch das Betriebspersonal durchgefiihrt. Obwohl damit die Reinigungsleistung
fur die ARA optimiert werden konnte, werden nach wie vor Grenzwerte zum Teil nicht einge-
halten. Deshalb wurde die ARA Bauen Dorf am 07. November 2022 ausser Betrieb genom-
men. Mit dem Abwasserprojekt Urnersee, welches 2021 gestartet wurde, werden die Abwas-
ser von Bauen via Seeleitungen zum Pumpwerk Isleten und weiter nach Seedorf geleitet und
anschliessend zur Behandlung der ARA Altdorf zugefuhrt.

Fur die Jahresberichte 2022 werden weiterhin (beginnend mit dem Betriebsjahr 2016) die tat-
sachlich angeschlossenen Einwohner anstelle der total gemeldeten Einwohner einer Ge-
meinde fur die Berechnungen und spezifischen Kennzahlen verwendet. Im Jahr 2018 wurden
die Einwohnerzahlen und somit auch die an Abwasserreinigungsanlagen angeschlossenen
Einwohner neu erhoben. Es hat sich gezeigt, dass teils mehr Einwohner an die ARA der AWU
angeschlossen sind als bisher angenommen. Die Auswirkungen auf die Auswertungen im
Rahmen der Jahresberichte sind jedoch gering, zumal ein allfalliges naturliches Bevolkerungs-
wachstum nicht ausgeschlossen werden kann.



¥ URI

3.2 Abwasserbehandlung

Frachten und Gesetzeskonformitat

Im Jahr 2022 wurden mit insgesamt 7°'568 m? im Vergleich zu 2021 deutlich weniger Abwasser
behandelt, was auf das verkirzte Betriebsjahr zuriickzufihren ist. Der spezifische Trocken-
wetteranfall pro Einwohner ist auf 163 I/(E-d) gesunken.

Die CSB Fracht im Rohabwasser reduzierte sich aufgrund des verkirzten Betriebsjahres mit
3'460 kg CSB/a im Vergleich zum Vorjahr stark um 48% (2021: 6'691 kg CSB/a). Die Ammo-
niumfracht liegt bei 238 kg NHs-N/a und damit ebenfalls deutlich unter dem Vorjahresniveau (-
25.7%). Aufgrund von exzellenten NHs-Eliminationsleistungen (gerundete 100% im Jahresmit-
tel) wurden die Ablaufgrenzwerte in keiner einzigen Probe uberschritten. Fur CSB lag die jahr-
liche Elimination mit 91% hoch, konnte jedoch die Ablaufgrenzwerte im Sommer nicht durch-
gehend einhalten.

Die CSB Eliminationsleistung schwankte analog zu Vorjahren im Jahresverlauf. Bei 123 ange-
schlossenen Einwohnern und zwei Restaurants im Einzugsgebiet der ARA Bauen-Dorf kdnnen
leicht Fluktuationen der Frachtzulaufe entstehen. Je nach Besuch der Restaurants und Ver-
halten der Bevolkerung kann der Frachteintrag aufgrund der geringen Grosse des Einzugsge-
biets sehr unterschiedlich sein. Dies ist vermutlich die Erklarung fiir die Diskrepanz zwischen
den jeweiligen Jahresgangen der CSB- und Ammoniumfracht im Rohabwasser. Zusatzlich
muss angemerkt werden, dass im Zulauf Schopfproben anstelle von 24h-Mischproben genom-
men werden und die gemessenen Schmutzstoffkonzentrationen daher lediglich Momentauf-
nahmen darstellen. Es kénnen nur bedingt Riuckschlisse auf die Tagesbelastung gezogen
werden.

Im Jahr 2022 waren die Nitrit-Ablaufwerte ganzjahrig weit unter dem Grenzwert von
0.3 mg NO-N/I. Wie auch in den vorangegangenen Betriebsjahren kam es zu keiner Uber-
schreitung des Grenzwerts. Unter Berilicksichtigung der ausgezeichneten Ammoniumablauf-
werte Iasst sich festhalten, dass die ARA Bauen-Dorf fir das vergangene Betriebsjahr 2022
eine ganzjahrig stabile Nitrifikation vorweisen kann.

Der Schlammvolumenindex lag 2022 im Mittel bei 268 ml/g TS und ist damit im Vergleich zum
Vorjahr wieder gestiegen. Aufgrund historisch wiederholt erhéhter SVI, welche sich nicht be-
deutend negativ auf andere Betriebsparameter auswirkten, wurde 2019 empfohlen, erst bei
Bedarf entsprechende Massnahmen zu evaluieren und umzusetzen. Durch die Ausserbetrieb-
nahme der Anlage und Ableitung des Abwassers zur ARA Altdorf im November erlbrigt sich
eine allfallige Massnahmenplanung.

Der 2016 neu eingeflihrte Grenzwert fur die Sichtigkeit nach Snellen wurde bei 7 von 11 Mes-
sungen unterschritten, so dass die gesetzlichen Vorgaben fiir diesen Parameter klar nicht ein-
gehalten wurden. Im Mittel betrug sie 27 cm und liegt damit leicht tiefer als im Jahr 2021
(28 cm). Grundsatzlich ist die erhohte Tribung ein Hinweis darauf, dass sich im Abwasser
feine ungeltste Partikel und Kolloide befinden, welche in der Nachklarung nicht sedimentiert
werden kdnnen. Die Ursache fur die haufige Grenzwertiiberschreitung kann analog zum Vor-
jahr nicht abschliessend geklart werden. Es muss festgehalten werden, dass die bestehende
Nachklarung mit ihrer gegebenen Geometrie nicht dem heutigen Stand der Technik entspricht
und flir eine gute Sedimentation nicht geeignet ist. In der Vergangenheit waren bauliche Mas-
snhahmen zur Verbesserung der Situation (Anpassungen Nachklarung, Installation Filter) nicht
verhaltnismassig, zumal auch die erforderlichen Platzverhaltnisse auf der ARA nicht gegeben
sind. Aufgrund der Stilllegung der ARA Bauen-Dorf im November kann von einer allfalligen
Massnahmenplanung abgesehen werden.
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Auslastung

Die organische Fracht-Belastung der Anlage (CSB) liegt seit 2018 stabil bei 200 EW. Dies
entspricht weiterhin unverandert einer Auslastung von 40%.

3.3 Schlammbehandlung

Das von der ARA abtransportierte Frischschlammvolumen lag 2022 bei 88 m®/a und liegt damit
auf Vorjahresniveau. Der spezifische Frischschlammanfall ist aufgrund einer Zunahme des
TS-Gehalts mit 24 g TS/(EW-d) leicht angestiegen (2021: 20 g TS/(EW-d)).

Der auf der ARA Bauen-Dorf anfallende Frischschlamm wurde im vergangenen Betriebsjahr
vor Ort lediglich zwischengelagert und zwecks weiterer Behandlung zur ARA Altdorf abtrans-
portiert.

3.4 Energieverbrauch

Der Stromverbrauch lag 2022 mit 16'194 kWh aufgrund des verkiirzten Betriebsjahres deutlich
unter dem Vorjahresniveau (2021: 25'974 kWh, -38%). Durch den konstanten CSB-Einwoh-
nerwert und den reduzierten Strombedarf sinkt der spezifische Energieverbrauch pro Einwoh-
nerwert gleichermassen von 130 auf 81 kWh/EW/a. Der spezifische Energieverbrauch pro Vo-
lumen Abwasser betrug 2.14 kWh/m? und liegt damit etwas unter dem Vorjahresniveau (2021:
2.35 kWh/m?3).

3.5 Wichtige Ereignisse

Im Jahr 2017 traten Probleme mit schwarz gefarbtem, anaerobem Belebtschlamm auf. Mitte
des Jahres 2017 wurde ein starkeres Geblase installiert, um genug Sauerstoff in die biologi-
sche Stufe einzutragen. In Kombination mit dem damals ebenfalls erhéhten Schlammalter und
daraus resultierendem héherem TS-Gehalt in der Biologie konnten im Jahr 2018 gute Abbau-
leistungen erzielt werden. Ende Jahr 2018 wurde zudem erneut ein leistungsstarkeres Ge-
blase in Kombination mit neuen Sauerstoffsonden installiert. Dadurch konnten die Abbauleis-
tungen im Jahr 2019 gegentiber 2018 nochmals erhdht werden. Mit den durchgefiihrten Mas-
snahmen ist es dem Betrieb gelungen, die Prozesse auf der ARA Bauen-Dorf besser zu regu-
lieren und die Optimierungsmassnahmen der vergangenen Jahre erfolgreich fortzusetzen.

Im Sommer 2020 wurde ein Beliiftungsaggregat, welches auf einer anderen ARA nicht mehr
bendtigt wurde, auf der ARA Bauen-Dorf installiert, mit dem Ziel, den Sauerstoffeintrag und
damit die Abbauleistungen der Anlage weiter zu steigern. Durch dieses zusatzliche, jedoch
schwéchere Geblase kann noch besser feinblasige Luft eingeblasen werden. Die Messungen
der organischen Parameter im Ablauf der ARA Bauen-Dorf weisen allesamt den Trend auf,
dass die Ablaufwerte in der zweiten Jahreshélfte tiefer lagen. Der Stromverbrauch lag trotz der
zusatzlichen Beliftung unter dem Vorjahreswert.

Am 07. November wurde die ARA Bauen-Dorf im Rahmen der Umsetzung des Abwasserpro-
jekts Urnersee planmassig ausser Betrieb genommen.
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4 TRENDUBERSICHT

In nachfolgenden Tabellen ist ein Vergleich des aktuellen Betriebsjahres mit den drei voran-
gehenden Jahren dargestellt. Die Trends wurden auf Basis einer statistischen Auswertung der
Mittelwerte der drei Vorjahre berechnet. Eine Erlauterung der Trends wird in den entsprechen-

den Kapiteln gemacht.

Die Legende zu den Tabellen ist wie folgt:

Legende
4 Zunahme QY Leichte Abnahme
A Leichte Zunahme 4 Abnahme

=H Gleichbleibend

Abwassermengen u. physikalische Parameter

Abwassermenge m?] 11°203 | 11°230 | 11°066 | 7’568 &
Spezifischer Trockenwetteranfall [VE/d] 203 220 199 163 il
Spezifischer Trinkwasserverbrauch  [I/E/d] 187 187 281 255 |
Schmutzstofffrachten

Rohabwasser - Frachten

NHNFracht kona | 207 | 23 | om0 | 2 | v
CSB-Fracht [kg CSB/a] 5722 5747 6'691 3’460 7
Einwohnerwerte und Auslastung

Angeschlossene Einwohner [E] 123 123 123 123 )
Erwotnerwerte (CSB) W | 200 | 200 | 200 | 200 | r
Auslastung (EW CSB) [%] 40% 40% 40% 40% b g
Biologische Stufe

Feststoffgehalt [o/1] 2.7 3.3 34 3.3
Schlammiolumenindex migTS] | 240 | 100 | 288 | 268 | &

AFRY Schweiz AG

ARA Bauen-Dorf 2022
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Schlammbehandlung

Frischschlamm [m*/a] 99 67 86 88 = 4

spezif. Frischschlammanfall [g TS/IEW/d] 22 25 20 24 &
Klarschlammentsorgung

Schlammmenge [m%/a] 99 67 86 88 L 4
Energiehaushalt

Stromverbrauch [kwh] 30187 | 26’657 | 25974 | 16’194 b

spezif. Energiebedarf [kWh/EW/a] | 150.9 133.3 129.9 81.0 P

spezif. Energiebedarf [kWh/m3] 2.69 2.37 2.35 2.14 "
Entsorgung Reststoffe

Reststoﬁe ........................................................ [kg] ........................ 7 20 720 720 ............ 600 ........................ * ..................

AFRY Schweiz AG

ARA Bauen-Dorf 2022
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5 VEREINFACHTES FLIESSSCHEMA DER ARA BAUEN-DORF
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6 ABLAUFWERTE UND GESETZESKONFORMITAT

Die Grenzwerte in der nachfolgenden Ubersicht beziehen sich auf die seit dem 01.01.2016
gultigen gesetzlichen Anforderungen.

Im Betriebsjahr 2022 war die ARA Bauen-Dorf grundséatzlich in der Lage die Grenzwerte und
Anforderungen an die Eliminationsleistung gut einzuhalten. Die Werte bestatigen eine stabile
Nitrifikation und einen sehr guten BSBs-Abbau. Lediglich bei den Parametern CSBy;, GUS und
Sichtigkeit wurden vereinzelte Grenzwertiiberschreitungen registriert.

Der CSBw-Grenzwert konnte in 2 Proben nicht eingehalten werden. Dies bewegt sich jedoch
im Rahmen der zuldssigen Grenzwertabweichungen gemass GSchV.

Bei der Sichtigkeit nach Snellen konnte in 7 von 11 Proben der Grenzwert nicht eingehalten
werden. Die Uberschreitungen traten verteilt tiber das ganze Jahr auf.

Bezuglich der Gesamt ungeltsten Stoffe liegt der Jahresmittelwert der Konzentrationen im
Ablauf der ARA bei 20 mg/l, was dem gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwert entspricht. In 4
von 11 Proben wurden unzulassige Uberschreitungen festgestellt.

Generell lIasst sich festhalten, dass sich die Reinigungsleistung der ARA Bauen-Dorf im Be-
triebsjahr 2022 im Vergleich zum Vorjahr nur wenig verandert hat.
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6.1 Ubersicht Gesetzeskonformitat (aktuell gultig)

Nachfolgende Tabelle zeigt die wichtigsten Informationen bezuglich der Einhaltung der ge-
setzlichen Anforderungen. EL steht dabei fir Eliminationsleistung und GW fir Grenzwert. Die
Bedeutung der Farbcodierung ist wie folgt:

BSBs mgh] | 200 | 7 o | o0 | 98% | 10 2 0 0
s o | - | - | - | - - 1ol o | - |-
CSBu mgh] | 600 | 48 | 68 - o | 11 2 2 -
DoC [mg/1] - 102 [ 127 | - | es% | 1 2 - -
SIChtlngIt ...... [cm] .............. e e el e
E:'g;g' [mg/l] 20 | 02 | 04 | 90% | 100% | o 2 0 0
NH,-N mg] | 20 | 02 | o2 - | 100% | 11 2 0 -
NO,-N mg] | 03 | o005 | 0os | - - 11 2 0 -
Po mol | - | ses |eso | - |sow | 11| 2 | - | -

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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6.2 Ablaufkonzentrationen und Reinigungsleistung

6.2.1 Biochemischer Sauerstoffbedarf — BSBs

Ablaufkonzentration [mg/l]

35
1
30 -

25 -

. Ablauf ARA BSB5

Eliminationsleistung BSB5

e == Grenzwert Konzentration BSB5

Grenzwert Eliminationsleistung BSB5

.4 J8 A S G T S [ S S U S N —

15 -
10 - ¢ * o
s| e Lo @
\9& \9’”&&9“’& Q\.o‘*& \6’& \9@‘9 \.Q“r’ﬂ \9“’(’& Q\@& Q\.@(ﬁ oV \.\’fﬂ

6.2.2 Chemischer Sauerstoffbedarf — CSB

Ablaufkonzentration [mg/l]

140 -

120 -

100 -

80 -

B0 e c—— — — — —— — —— —— o—a——a—

40 -

20 -

*

Ablauf ARA CSBtot

Eliminationsleistung CSBtot

= e Grenzwert Konzentration CSBtot

Grenzwert Eliminationsleistung CSBtot

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

100%

- 0%
- -100%
- -200%

- -300%

-400%

- -500%
- -600%

- -700%

-800%

Eliminationsleistung [%]
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6.2.3 Gesamte ungeldste Stoffe - GUS

Ablaufkonzentration [mg/l]

6.2.4

Ablaufkonzentration [mg/l]

B R NN W W A AN O
o o1 © 1 & & © O ©

# Ablauf ARA GUS

*
L 4

Nitritstickstoff — NO»-N

0.6 -

0.5 -

0.4

0.3 e e — ———— ——— — — — — — — — — —

0.2 -

* Ablauf ARA NO2-N — e Grenzwert Konzentration NO2-N
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6.2.5 Ammoniumstickstoff — NHs-N

. Ablauf ARA NH4-N w— = Grenzwert Konzentration NH4-N (>10°C)
° Eliminationsleistung NH4-N Grenzwert Eliminationsleistung NH4-N
25 109 O O 0 00 o —eo o o [ 100%
- 90%
20 e e e c— c— c—— c— — — —— — — — — — — - 300/
E: - 70%
c 1.5 A - 60%
=
IS - 50%
% 1.0 40%
. 1 r 0
£ 2
2 - 30%
305 - - 20%
o)
< V'S - 10%
0l ® e & e = 0¢ 4 o 0%
T S ) S AR ) NN S J ) S 2
NI AL R L G S L L L R RN
)\. r\. \. r\. }\. r\. r\. )\. r\. '\‘ r\. \.
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
6.2.6 Totaler Phosphor Piot
& Ablauf ARA Ptot © Eliminationsleistung Ptot
8 - - 100%
- 90%
7 2
= o * - 80%
56| ® 8 ¢
=3 - 70%
= ° . ’
% ° ° ® - 60%
= 4 L 0,
3 4 o 0 o 50%
c - 40%
g3 . °
o - 0,
3, ] Py ° 30%
2 [ - 20%
1 - 10%
0 T T T T T T T T T T T 0%
UL LN, | SR, L, | S, | RN, LR, LS, LN L I, A6
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6.2.7 Gesamter organischer Kohlenstoff -TOC

& Ablauf ARA DOC Eliminationsleistung DOC
25 - - 100%

- 90%

=20 . . 80%

(@)

£ - 70%

c

% 15 - 60%

5 * - 50%

S *

£ 10 * * - 40%

= * ¢ * - 30%

g L

g 5 - - 20%
- 10%

O T T T T T T T T T T T 0%

'OURE S S O ST\ ST S U LR O \ S\ S N S N
6.2.8 Sichtigkeit — Snellen
* Ablauf Sichtigkeit nach Snellen - e Grenzwert Sichtigkeit
0 .
10 -
L
T L 4 4 'S
S, 20 - ¢ *
E
.9’30._____’_____________
= L L J
Qo
7]
40 - L 2
50 -
60 T T T T T T T T T T T
v v V v v v v v v v Vv Vv
Q\q’ 6‘:1' 6”% Qb‘q, Q%(L 0@(} 6\% chq’ QQ’(L RN
N N+ N+ N N+ N N N N N Ne N
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
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7 ABWASSERMENGEN UND PHYSIKALISCHE PARAMETER

Die ARA Bauen-Dorf wurde im Betriebsjahr 2022 anfangs November ausser Betrieb genom-
men, weshalb die angefallene Abwassermenge mit 7'568 m®/a deutlich unter den Vorjahres-
werten liegt (2021: 11'066 m®/a; 2020: 11'230 m?/a). Ab dem 07.11.2022 wurde das anfallende
Abwasser der ARA Altdorf zugefihrt.

Die taglich anfallende Abwassermenge betrug 2022 rund 24 m®/d. Dies sind 20% weniger als
im Vorjahr (2021: 30 m*/d). Die Dimensionierungswassermenge von 150 m®/d wurde zu kei-
nem Zeitpunkt Gberschritten.

Die Trockenwetterzuflussmengen wurden aus dem Mittelwert der 50%- und 20%-Quantilwerte
der Tagesabwassermengen bestimmt.

7.1 Abwassermengen und physikalische Parameter

7.1.1 Ubersicht Abwassermengen und physikalische Parameter

Januar 19 0 3

Februar | 22 | o | s | 12| 132 | 12| 61 | 61 | 61
Marz 19 0 3 10.3 10.3 10.3 7.7 7.7 7.7
April 24 0 3 11.2 11.2 11.2 8.0 8.0 8.0
e 5 | o | s | 126 | 126 | 126 | 79 | 79 | 790
i | 5 | o | s | 145 | 145 | 145 | 83 | 83 | 83
Juli 27 0 3 24.0 24.0 24.0 8.4 8.4 8.4
August 26 0 3 23.0 23.0 23.0 8.2 8.2 8.2
Sepember | 20 | o | 3 | 141 | 141 | 11 | s2 | s2 | 82
Oktober 18 0 3 14.6 14.6 14.6 7.7 7.7 7.7
November

Dezember

2022 24 0 3 15.3 10.3 24.0 7.8 6.1 8.4

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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7.1.2 Trinkwasserverbrauch und Abwasseranfall

Im Betriebsjahr 2022 lag der theoretisch berechnete Fremdwasseranteil des Abwassers der
ARA Bauen-Dorf bei -57%. Wie bereits im Vorjahr (2021: -41%) ist dieser berechnete Wert
nicht sinnvoll, was darauf zuriickzufiihren ist, dass 2022 der Trinkwasserverbrauch der ange-
schlossenen Einwohner héher lag als der empirisch abgeschéatzte Trockenwetteranfall.

Diese Diskrepanz kann vielfaltige Ursachen haben, welche im Rahmen der Jahresberichte
nicht abschliessend ermittelt werden kénnen. Der abgeschatzte Fremdwasseranteil entspricht
kaum der Realitat, was jedoch keine weiteren Auswirkungen hat.

Gesamter Mischwasseranfall m’/a 7568
Mischwasseranfall pro Tag m®/d 21
Mittlerer Trockenwetteranfall (empirisch) me/d 20
Spezifischer Trockenwetteranfall I/(E-d) 163
Spezifischer Trinkwasserverbrauch I/(E-d) 255
Abgeschatzter Fremdwasseranteil % -57%

7.1.3 Tagliche Abwassermenge

—&— Abwassermenge pro Tag e == Dimensionierungswassemenge

180

160 -
140 -
120 -
100 -

Abwassermenge [m3/d]

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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7.1.4 Monatliche Abwassermengen

800 -

700 -

Abwassermenge[m?3]

900 - 857
600 |

836  goo
744 764 752
709
| 586 591 567
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -
0

0 - : : : : : : : : : :

R . ) .
> > L N @f& 500\ N

S’b(\\) Qé)oké @‘b 0
7.2 Abwassermengen Mehrjahresvergleich
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8 SCHMUTZSTOFFKONZENTRATIONEN UND -FRACHTEN

In den nachfolgenden Kapiteln wird mit Hilfe einer detaillierten statistischen Auswertung aller
gemessener Parameter eine Ubersicht tiber Konzentrationen und Frachten gegeben.

Die Zusammensetzung des Rohabwassers liegt in einem grundsétzlich typischen Bereich fir
kommunales Abwasser. Das CSBio: : BSBs Verhdltnis deutet weiterhin auf einen eher héheren
Anteil an schwer abbaubaren Stoffen hin. Dies konnte bereits in den Vorjahren beobachtet
werden.

Die NH4-N Fracht im Rohabwasser sank im Vergleich zum Vorjahr um 26%, von 320 auf
238 kg NH4-N/a. Diese Abnahme ist auch auf das verkirzte Betriebsjahr zurtckzufiihren, da
ab November die Schmutzfrachten zur ARA Altdorf abgeleitet wurden. Die mittlere tagliche
Ammoniumfracht lag 2022 bei 0.77 kg NHs-N/d. Die CSB Fracht im Rohabwasser ist mit
3'460 kg CSB/a im Vergleich zum Vorjahr ebenfalls geringer (2021: 6’691 kg CSB/a, - 48%).
Die tagliche mittlere CSB-Fracht im Rohabwasser hat im gleichen Masse abgenommen und
lag bei 11 kg CSB/d.

Weitere Auswertungen und Grafiken zu den gemessenen Parametern sind im Anhang A 3
Jahresverlaufe der Schmutzstoffe zu finden. Hier kann unter anderem auch die Veranderung
der Konzentrationen Uber die Anlage deutlich verfolgt werden.

8.1 Abwasserzusammensetzung Rohabwasser

CSBtot . BSB5 CSBtOt : BSBs
2.2 1 2.0 1

CSBot : NH,-N : Prot CSBiot : NH,4-N : Piot
50.3 3.5 1 60.0 35 1
Prot . CSBiot Prot . CSBiot

0.229 1 0.017 1
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8.2 Jahresubersicht

8.2.1 Konzentrationen

20

*Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen

8.2.2 Frachten

Anz. Proben |[[#] 10 11 11 11 0 0 11 0
5|5
£ = Mittelwert |[mg/l] 337.8 595.3 187.9 37.4 12.1
215
£ | £ [s0%-Wert |[mg/] 3025 | 624.0 152.0 34.8 10.5
g | <
90%-Wert [mg/l] 519.9 1015.0 299.0 46.0 15.4
Anz. Proben |[[#] 10 11 11 11 11 11 11 11
c
< o
T | 5 |Mittelwert |[mg/] 6.7 48.2 10.2 0.2 0.1 38.2 5.7 20.4
5| e
S| 8
-2 g 50%-Wert [mg/1] 6.8 42.0 8.5 0.1 0.1 40.4 6.2 18.0
X
90%-Wert [mg/l] 9.4 68.2 12.7 0.2 0.1 44.1 6.9 44.0

* Die Einwohnerwerte werden tber den 85%-Wert berechnet

** Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen

AFRY Schweiz AG

Anz. Proben |[#] 10 11 11 11 0 0 11 0
Mittelwert |[kg/d] 6.3 11.2 3.6 0.8 0.2
@
§ = [50%-Wert |[kg/d] 6.4 12,5 3.4 0.7 0.2
R
a ©
(R
< 90%-Wert  [[kg/d] 9.8 21.3 5.6 1.0 0.3
@
Summe [ka] 1952 3460 1130 238 73
EW* [EW] 200 200 100 200
Anz. Proben |[#] 10 11 11 11 11 11 11 11
< Mittelwert |[kg/d] 0.1 1.0 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.4
@
< | =
S | 8 [s0%Wert |[kg/d] 0.1 0.8 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.3
= w
<
90%-Wert  |[kg/d] 0.2 1.2 0.3 0.0 0.0 11 0.2 0.8
Summe [kg] 41 301 62 1 0 235 35 130

ARA Bauen-Dorf 2022
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8.3 Mehrjahresvergleich

8.3.1 Ubersicht Frachtsummen

21

NH4-N Rohabwasser [kg] 247 273 320 238
NHs-N  Ablauf ARA  [kg] 2 1 2 1
CSB Rohabwasser [kg] 5722 5747 6'691 3’460
CsB Ablauf ARA [ka] 382 340 324 301
8.3.2 Ammoniumfrachten
= Rohabwasser NH4-N m Ablauf ARA NH4-N
350
320
300 -
273
247
250 - 238
z
(o))
=
= 200 -
Q
s
E
]
'c 150 -
o
g
g
<
100 -
50 -
2 1
O L T T
2019 2020 2021 2022

AFRY Schweiz AG

ARA Bauen-Dorf 2022
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8.3.3 CSB Frachten

1.41

2020

= Rohabwasser CSB

1.59

2021

1.00
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= Ablauf ARA CSB
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ARA Bauen-Dorf 2022
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mMittelwert 1 85%-Quantil 90%-Quantil

35
= 30 - 29
o
8
2 25 - 24 24
= 21
>
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=] 20 -
N
<
@
$ 15 -
=
Q
s
LL
) 10 -
0
@]

5

0 -

2019 2020 2021 2022

8.3.4 Einwohnerwerte und Auslastung

Untenstehende Tabelle zeigt den Mehrjahresvergleich der Einwohnerwerte, die fur die wich-
tigsten Parameter berechnet wurden und bezieht diese auf die Dimensionierungsgrosse der

ARA Bauen-Dorf.

Die Einwohnerwerte wurden Uber die 85 %-Mischwasserfrachten im Rohabwasser und die
gangigen Literaturwerten berechnet (CSBiw: 120 g/(EW-d); BSBs: 60 g/(EW-d); NHa-N:
7 9/(EW-d); Prwor: 1.8 g/(EW-d)).

Auslegung: [EW] 500 500 500 500
Einwohneranzahl: [E] 123 123 123 123
CSB Einwohnerwerte  [EW] 200 200 200 200
csBauslasung % | o | o | am | o
BSBs Einwohnerwerte [EW] 200 200 200 200
BSBs-Auslastung [%] 40% 40% 40% 40%
NH4-N Einwohnerwerte  [EW] 100 200 200 100
NH,-N-Auslastung [%] 20% 40% 40% 20%
Pt Einwohnerwerte [EW] 200 200 200 200
Pywi-Auslastung [%] 40% 40% 40% 40%

AFRY Schweiz AG

ARA Bauen-Dorf 2022
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250

200 200 200 200

N
o
o
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100 -
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2019 2020 2021 2022

9 BIOLOGISCHE STUFE

Der mittlere Schlammvolumenindex (SVI) ist mit 268 ml/g TS im Vergleich zum Vorjahr ange-
stiegen und deutet auf eine eher schlechte Absetzbarkeit des Belebtschlamms hin.

9.1 Mehrjahresvergleich — Mittelwerte

Feststoffgehalt T Sgg [a/1] 2.7 3.3 34 3.3

Schlammvolumenindex SVI  [ml/gT S] 249 190 238 268

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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9.2 Feststoffgehalt

Feststoffgehalt[g TS/I]

—— TS BB1

9.3 Schlammvolumenindex

700 ~

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

Schlammvolumenindex [ml/g TS]

100 -

©SVI BB1
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10 SCHLAMMBEHANDLUNG

Das von der ARA Bauen-Dorf abtransportierte Frischschlammvolumen liegt mit 88 m? auf Vor-
jahresniveau.

Die Feststofffracht liegt mit 1.7 t TS leicht Uber dem Vorjahresniveau, was auf einen hoheren
Feststoffgehalt zurtickzufiihren ist (2022: 2.0 %TS; 2021: 1.7 %TS). Der spezifische Frisch-
schlammanfall liegt mit 24 g TS/EW-d ebenfalls leicht tiber dem Wert des Vorjahres.

10.1 Schlammmengen — Mehrjahresvergleich

Frischschlamm [m*/a] 99 67 86 88
Fracht [tTS] 1.6 2.0 15 1.7
Feststoﬁgemlt ....................................... [%TS] 16 ......................... 3 O ........................ 17 ........................ 20 .............
spez. Frischschlammanfall [g TSEEW™d] 22 25 20 24

10.2 Klarschlammentsorgung — Monatsstatistik

60

50 -

40 -
34

30
30 -

24

20 -

Frischschchlamm [m3/Mt]

10 -

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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10.3 Klarschlammentsorgung Mehrjahresvergleich
120 +

100 - %

86 88
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60 -

40 -

Frischschchlamm [m?3/a]

20 -

2019 2020 2021 2022

11 ENERGIEHAUSHALT

Der Stromverbrauch liegt mit 16'194 kWh deutlich unter dem Vorjahreswert von 25'974 kWh.
Dieser Riickgang ist vor allem auf das verkirzte Betriebsjahr zurtickzuftihren.

Der spezifische Energieverbrauch pro Volumen Abwasser erhohte sich auf 2.66 kWh/m?
(2021: 2.35 kWh/m?3). Durch den konstanten CSB-Einwohnerwert und den reduzierten Strom-
bedarf fiel der spezifische Energieverbrauch pro Einwohnerwert auf 101 kWh/EW/a (2021
130 kWh/EW/a).

Im Zeitraum von August bis Oktober wurden die Stromverbrauche nicht mehr monatlich er-
fasst, weswegen die entsprechende Summe gleichmassig auf die Monate aufgeteilt wurde.
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11.1 Stromverbrauch — Monatsstatistik

m Strombezug
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11.2 Stromverbrauch — Mehrjahresvergleich
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AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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Stromverbrauch [kWh] 30’187 26°657 25'974 16’194
spezif. Energiebedarf [kWh/EW/a] 151 133 130 81
spezif. Energiebedarf [KWh/m®] 2.69 2.37 2.35 2.14

12 ENTSORGUNG RESTSTOFFE

Die entsorgte Reststoffmenge im Betriebsjahr 2022 basiert auf Schatzwerten und liegt mit
600 kg unter den Vorjahreswerten.

Der 2016 installierte, automatische Siebrechen entfernt mehr Feststoffe aus dem Abwasser
und presst diese vor Ort. Durch den Einbau eines Feinrechens konnte zuséatzlich der Anteil an
Fest- und Stoérstoffen im Ablauf der ARA sowie im Frischschlamm deutlich verringert werden.

Reststoffe [kg] 720 720 720 600

13 BEMERKUNGEN ZUM BETRIEB

13.1 Wichtige Ereignisse

Datum Ereignis
07.06.2022 Probenahmen des LdU
07.11.2022 Ausserbetriebnahme ARA Bauen-Dorf

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022



¥ URI

A ANHANG

A1l Schmutzstoffkonzentrationen — Monatsstatistik

A 1.1Konzentrationen im Rohabwasser
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§ |Anz. Proben |[#] 1 1 1 1 1
8ol £ |Mittelwert [mg/l] 134.0 1015.0 268.0 317 15.4
29 &
S« 8 [50%-wert [mg/] 134.0 1015.0 268.0 317 15.4
s
X |90%-Wert [mg/] 134.0 1015.0 268.0 317 15.4
§ |Anz.Proben  [#] 1 1 1 1 1
8 | £ |mittelwert [mgll] 353.0 624.0 147.0 335 8.7
59| ¢
@ N8 [50%-Wert [mgl] 353.0 624.0 147.0 335 8.7
w =
o
¥ |90%-Wert [mg/l] 353.0 624.0 147.0 335 8.7
§ |Anz. Proben  |[#] 1 1 1 1 1
N o g Mittelwert [mg/l] 515.0 1144.0 358.0 26.8 12.0
< S| ©
=S E 50%-Wert [mg/] 515.0 1144.0 358.0 26.8 12.0
< [o0%-wert [mg/] 515.0 1144.0 358.0 26.8 12.0
& |Anz. Proben  [#] 1 1 1 1 1
zq 2 Mittelwert [mg/] 180.0 348.0 135.0 34.8 105
o o c
<N § 50%-Wert [mg/] 180.0 348.0 135.0 34.8 105
=]
¥ |90%-Wert [mg/] 180.0 348.0 135.0 34.8 105
§ |Anz. Proben  |[#] 2 2 2 2 2
_ o £ |mittelwert [mgl] 3835 629.5 168.5 33.0 9.2
g8l £
N E 50%-Wert [mg/] 383.5 629.5 168.5 33.0 9.2
=]
¥ |90%-Wert [mg/] 520.7 785.1 181.7 39.6 9.2
§ |Anz. Proben  |[#] 1 1 1 1 1
= o £ |Mmittelwert [moll] 252.0 132.0 101.0 436 8.7
SN ¢
o
” E 50%-Wert [mg/] 252.0 132.0 101.0 436 8.7
=]
% |90%-Wert [mg/] 252.0 132.0 101.0 436 8.7
§ |Anz. Proben  |[#] 0 1 1 1 1
= o £ [mittelwert [mgl] 47 140.0 63.5 10.6
S g &
” E 50%-Wert [mg/l] 47 140.0 63.5 10.6
=]
¥ |90%-Wert [mgll] 47 140.0 63.5 10.6
§ |Anz Proben  |[#] 1 1 1 1 1
B |  |Mittelwert [mg/] 218.0 201.0 705 46.0 9.0
ERE
o c
2N & [50%-wert [mg/] 218.0 201.0 705 46.0 9.0
5
¥ |90%-Wert [mg/] 218.0 201.0 705 46.0 9.0
_ S |Anz. Proben [ 1 1 1 1 1
] =
=N 2 Mittelwert [mg/] 443.0 992.0 299.0 30.4 12.0
L O =
ax § 50%-Wert [mal] 443.0 992.0 299.0 30.4 12.0
[2] o
¥ |90%-Wert [mg/] 443.0 992.0 299.0 30.4 12.0
§ |Anz. Proben  |[#] 1 1 1 1 1
3| S [mittelwert [mg/l] 516.0 829.0 211.0 35.1 28.3
oyl ¢
< N8 |50%-Wert [mg/] 516.0 829.0 211.0 35.1 28.3
o c
=]
X |90%-Wert [mg/] 516.0 829.0 211.0 35.1 28.3
_ § |Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0
5 =
I N ; Mittelwert [mal]
[C=) 5
3N N 50%-Wert [mgll]
z =]
X [90%-Wert [mol]
_ § |Anz.Proben  [#] 0 0 0 0 0
5 =
'g N ; Mittelwert [mg/l]
ool &£
NN E 50%-Wert [mg/]
a
< |90%-wert  |imanm
Anz. Proben  |[#] 10 11 11 11 11
c
g % Mittelwert [mgl] 337.8 595.3 187.9 37.4 12.1
T | 5 |50%-Wwert [ma/l 3025 624.0 152.0 34.8 105
< N
S é 85%-Wert [mg/] 515.7 1003.5 2835 448 13.7
90%-Wert [mg/] 519.9 1015.0 299.0 46.0 15.4
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* Die Einwohnerwerte werden tiber den 85%-Wert berechnet

** Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen

AFRY Schweiz AG

Anz. Proben |[#] 10 11 11 11 0 0 11 0
Mittelwert |[kg/d] 6.3 11.2 3.6 0.8 0.2
o]
§ = 50%-Wert  |[kg/d] 6.4 125 3.4 0.7 0.2
2|8
R
5 90%-Wert  ([kg/d] 9.8 21.3 5.6 1.0 0.3
14
Summe [ka] 1952 3460 1130 238 73
EW* [EW] 200 200 100 200
Anz. Proben |[#] 10 11 11 11 11 11 11 11
< Mittelwert |[kg/d] 0.1 1.0 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.4
o
< | =
“é @50%-Wert [ka/d] 0.1 0.8 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.3
= L
<
90%-Wert  |[kg/d] 0.2 1.2 0.3 0.0 0.0 11 0.2 0.8
Summe [ka] 41 301 62 1 0 235 35 130

ARA Bauen-Dorf 2022
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A 2.1 Rohabwasser — Frachten

Parameter Einheit BSBs CSBiot TOC NH,-N Prot
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
g | £ |mittelwert [kg/d] 238 21.3 5.6 0.7 0.3
28 &
S S| L [50%-Wert [kg/d] 238 21.3 5.6 0.7 0.3
90%-Wert [kg/d] 238 21.3 5.6 0.7 0.3
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
g | £ |vittewert  |kgrd] 71 125 29 07 02
s ol ®
§ L |50%-Wert [kg/d] 7.1 12,5 29 0.7 0.2
90%-Wert [kg/d] 7.1 12,5 29 0.7 0.2
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
N ol £ [Mittelwert [kg/d] 77 17.2 5.4 0.4 0.2
s S| 8
= | I [50%-Wert [kg/d] 7.7 17.2 5.4 0.4 0.2
90%-Wert [kg/d] 7.7 17.2 5.4 0.4 0.2
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
= o £ |Mittelwert [kg/d] 4.7 9.0 35 0.9 0.3
a8l &
<« L [50%-Wert [kg/d] 47 9.0 35 0.9 0.3
90%-Wert [kg/d] 47 9.0 35 0.9 0.3
Anz. Proben [#] 2 2 2 2 2
s § % Mittelwert [kg/d] 6.5 10.5 2.7 05 0.1
O |50%-Wert [kg/d] 6.5 10.5 2.7 05 0.1
90%-Wert [kg/d] 9.3 14.0 3.2 0.7 0.2
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
= o| E [Mittelwert [kg/d] 5.8 3.0 23 1.0 0.2
S8 &
2 | L [50%-Wert [kg/d] 5.8 3.0 23 1.0 0.2
90%-Wert [kg/d] 5.8 3.0 23 1.0 0.2
Anzahl Proben |[#] 0 1 1 1 1
= o £ |Mmittelwert [kg/d] 0.1 3.6 17 0.3
ER IR
7 | [500%-Wert [kg/d] 0.1 3.6 1.7 0.3
90%-Wert [kg/d] 0.1 36 1.7 0.3
Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
B | E [mittelwert [kg/d] 3.9 36 13 0.8 0.2
3| &
Z N[ & [50%-wert [kg/d] 3.9 36 13 0.8 0.2
90%-Wert [kg/d] 3.9 36 13 0.8 0.2
. Anz. Proben #] 1 1 1 1 1
(7]
% § % Mittelwert [kg/d] 9.7 21.8 6.6 0.7 0.3
2N & [500%-Wert [kg/d] 9.7 21.8 6.6 0.7 0.3
[2]
90%-Wert [kg/d] 9.7 21.8 6.6 0.7 0.3
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 1
S | 2 |Mmittelwert [kg/d] 8.3 13.3 3.4 0.6 05
23| &
& N| & |50%-wert [kg/d] 8.3 13.3 3.4 0.6 05
90%-Wert [kg/d] 8.3 13.3 3.4 0.6 05
N Anz. Proben #] 0 0 0 0 0
(7]
£ N £ |mittelwert [kg/d]
[CN=) [
3 N I [50%-Wert [kg/d]
4
90%-Wert [kg/d]
_ | & |mzProben @ 0 0 0 0 0
[
2 )
=N Mittelwert [kg/d]
8
g 50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben  |[#] 10 11 11 11 11
Mittelwert [kg/d] 6.3 11.2 36 0.8 0.2
N | . [50%-wert [kg/d] 6.4 12,5 3.4 0.7 0.2
o <
Y| & |85%-Wert [kg/d] 9.2 19.2 55 1.0 0.3
< L
S 90%-Wert [kg/d] 9.8 21.3 5.6 1.0 0.3
Summe [ka] 1'952 3'460 1'130 238 73
EW* [EW] 154 160 136 166
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A 2.2 Frachten Ablauf ARA

Anz. Proben [#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
5o £ [Mitewert o | 02 | 10 | 02 | 00 | 00 | o8 | o1 | | o7
K| £ [sowwert |kol | 02 | 10 | 02 | o0 | 00 | o8 | o1 | | o7
o0%Wert kgl | 0z | 10 | 0z | w0 | 00 | o8 | o1 | | o7
N Anz. Proben  [[#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
S| 2 |vitewert |kl | 01 | o7 | 0z | 00 | 00 | os | o1 | | oz
S| & [sowwenr kol | o1 | o7 | oz | oo | 00 | os | o1 | | oz
& o0%Wert kgl | o1 | o7 | o2 | oo | oo | o5 | o1 | | o3
Anz. Proben  [[#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
ool E [mitewert ko | 01 | o7 | 01 | 00 | 00 | o7 | o1 | | o3
2R| £ [sowwer  wow | o1 | o7 | 01 | 00 | 00 | o7 | o1 | | o3
o0%-Wert kgl | o1 | o7 | o1 | oo | oo | o7 | o1 | | o3
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
= q| £ |Mmittelwert [kg/d] 0.1 0.8 03 0.0 0.0 11 0.1 0.1
<R E 50%-Wert [kg/d] 0.1 0.8 03 0.0 0.0 11 0.1 0.1
90%-Wert [kg/d] 0.1 0.8 03 0.0 0.0 11 0.1 0.1
Anz. Proben [#] 2 2 2 2 2 2 2 0 2
5 X £ |Mittelwert [kg/d] 0.1 0.9 03 0.0 0.0 07 0.1 0.4
=g & 50%-Wert [kg/d] 0.1 0.9 0.1 0.0 0.0 0.7 0.1 0.4
90%-Wert [kg/d] 0.1 1.2 0.1 0.0 0.0 0.8 0.1 0.7
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
g § § Mittelwert [kg/d] 0.2 23 0.2 0.0 0.0 0.8 0.2 11
™ | T [50%-Wert [kg/d] 0.2 23 0.2 0.0 0.0 0.8 0.2 1.1
90%-Wert [kg/d] 0.2 23 0.2 0.0 0.0 0.8 0.2 1.1
Anz. Proben  [[#] 0 1 1 1 1 1 1 0 1
= § f;; Mittelwert [kg/d] 1.0 0.3 0.0 0.0 11 0.2 05
7 Q| L |50%-Wert [kg/d] 1.0 0.3 0.0 0.0 11 0.2 05
90%-Wert [kg/d] 1.0 0.3 0.0 0.0 11 0.2 05
Anz. Proben  [[#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
B N £ |Mittelwert [kg/d] 0.2 0.8 0.2 0.0 0.0 0.5 0.1 0.1
5 & E 50%-Wert [kg/d] 0.2 0.8 0.2 0.0 0.0 05 0.1 0.1
90%-Wert [kg/d] 0.2 0.8 0.2 0.0 0.0 05 0.1 0.1
N Anz. Proben [#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1
§ § § Mittelwert [kg/d] 0.2 1.2 0.1 0.0 0.0 0.8 0.1 0.6
SN I |50%-Wert [kg/d] 0.2 1.2 0.1 0.0 0.0 0.8 0.1 0.6
@ 90%-Wert [kg/d] 0.2 1.2 0.1 0.0 0.0 0.8 0.1 0.6
] Anz. Proben [# 1 1 1 1 1 1 1 0 1
% £ |Mittelwert [kg/d] 0.0 0.4 0.3 0.0 0.0 0.7 0.1 0.1
% i 50%-Wert [kg/d] 0.0 0.4 03 0.0 0.0 0.7 0.1 0.1
S 90%-Wert [kg/d] 0.0 0.4 03 0.0 0.0 0.7 0.1 0.1
8 Anz Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% § Mittelwert [kg/d] 0.0
§ I |50%-Wert lkg/d]
S 90%-Wert lkg/d]
N Anz Proben | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E § Mittelwert [kg/d] 0.0
E | I |50%-Wert [kg/d]
E 90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben  [[#] 10 11 11 11 11 11 11 0 11
N | . |Mittelwert [kg/d] 0.1 1.0 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.4
§ g 50%-Wert [kg/d] 0.1 0.8 0.2 0.0 0.0 0.8 0.1 0.3
1" 90%-Wert [kg/d] 0.2 12 0.3 0.0 0.0 11 0.2 0.8
Summe [ka] 41 301 62 1 0 235 35 130
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A 3 Jahresverlaufe der Schmutzstoffe
A 3.1 CSBiot

~—4— Rohabwasser —a— Ablauf ARA

Grenzwert 60
Mittelwert 595.3 11.2 48.2 1.0
Standardabweichung 393.5 7.4 20.9 0.5
90%-Wert 1015.0 21.3 68.2 1.2
Jahres EL 91.3%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 2
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 2
A 3.2BSBs
~——4—— Rohabwasser —a&— Ablauf ARA
__ 600
S 500
E
= 400
'g 300
< 200
N
S 100
x 0 &—h——& & Ak & e
AR, L S LN L A L S A, L S L S S A 1
'\Q\ \& S '\Qb" \60 \9@ \6\ N \q \'50’ \'5\ \f\qf
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Grenzwert 20

Mittelwert 337.8 6.3 6.7 0.1
Standardabweichung 158.3 2.7 2.4 0.1
90%-Wert 519.9 9.8 9.4 0.2
Jahres EL 97.9%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 2

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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A 3.3 TOC/DOC

——4—— TOC Rohabwasser —a&— DOC Ablauf ARA

[Konzentration mg/l]

Grenzwert -

Mittelwert 187.9 3.6 10.2 0.2
Standardabweichung | 88.1 | . 16 e 39 ] 01 .
90%-Wert 299.0 5.6 12.7 0.3
Jahres EL 94.5%

Anzahl zulassiger Uberschreitungen 2

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) -

A 3.4 Pyt
~—a4— Rohabwasser ——ai— Ablauf ARA
_. 30 >
S 25
E /
= 20
8 _\
£ 10 ‘0//' *w/’/
2
N 5 _Vb*\r
<
v Vv v v v v v v v v v v
Q\q, 0’1:1' 6‘-’% 0"‘% qu/ Q@(’L 6\% Q‘b% 0& RN G
\. \. \. \. \. \. \. \. \. \. \. \.
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Grenzwert -

Mittelwert 12.1 0.2 5.68 0.1
Standardabweichung | Sl i O e 133 ] 00 ...
90%-Wert 15.4 0.3 6.89 0.2
Jahres EL 51.7%

Anzahl zulassiger Uberschreitungen 2

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) -

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022
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A 3.5 NHs-N

~——4—— Rohabwasser —a— Ablauf ARA

Konzentration [mg/l]
w
o

Grenzwert (> 10°C) 2

Mittelwert ] 314 08 02 ... 00 ...
Standardabweichung 10.9 0.4 0.3 0.0
90%-Wert 46.0 1.0 0.2 0.0
Jahres EL 99.6%

Anzahl zuldssiger Uberschreitungen e 2
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0

A 3.6 NOs-N, NO2-N, GUS im Ablauf

—a— GUS —=&— NO3-N —a— NO2-N

Konzentration [mg/l]

Grenzwert USRS DUSSURRR SESSTS RS I 03
Mittelwert 20.4 0.4 38.2 0.8 0.05 0.00
Standardabweichung 15.8 0.3 6.5 0.2 0.04 0.00
90%-Wert 44.0 0.8 44.1 1.1 0.08 0.00

# zul. Uberschr. 2 2

# Uberschr. (GW) - 0

AFRY Schweiz AG ARA Bauen-Dorf 2022



