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1 VORWORT DER GESCHAFTSLEITUNG

Im Berichtsjahr 2022 stand weiterhin die Realisierung des Abwasserprojekts Urnersee im Mit-
telpunkt des Geschehens. Nachdem im Februar 2021 mit den Landlosen in den Gemeinden
Seedorf und Altdorf gestartet wurde, konnten diese bis im Herbst 2022 realisiert werden. Ein
grosser Meilenstein dieses nicht alltaglichen Abwasserprojekts war im Februar/Marz 2022 das
Verlegen aller Seeleitungen auf den Grund des Urnersees. Die nétigen Umbauarbeiten bei
den beiden Abwasserpumpwerken Weidbach und Reussmatt in der Gemeinde Seedorf konn-
ten bis im Sommer 2022 ebenfalls realisiert werden. Im Rahmen des Projekts werden die vier
Abwasserreinigungsanlagen Isenthal, Bauen-Isleten, Bauen-Dorf und Sisikon neu in Abwas-
serpumpwerke umgebaut. Im Frihling 2022 wurde mit dem Umbau der ARA Bauen-Isleten
begonnen und das neue APW konnte Ende 2022 definitiv in Betrieb genommen werden. Mit
den Umbauarbeiten bei der ARA Isenthal wurde im Sommer 2022 begonnen. Das Abwasser
der Gemeinde Isenthal konnte im November 2022 definitiv zum neuen APW Isleten geleitet
und von dort via See- und Landleitungen zur Endreinigung der ARA Altdorf zugefiihrt werden.
Im Herbst 2022 konnten auch die Umbauarbeiten bei der ARA Bauen-Dorf in Angriff genom-
men werden, die definitive Inbetriebnahme ist fir Marz 2023 geplant. Als letztes Puzzleteil des
Abwasserprojekt Urnersee wird ab Marz 2023 die ARA Sisikon in ein Abwasserpumpwerk um-
gewandelt. Die Inbetriebnahme des neuen APW Sisikon ist fiir Sommer 2023 geplant. Ab die-
sem Zeitpunkt sind dann von ehemals zwolf Abwasserreinigungsanlagen im Kanton Uri mit
der ARA Altdorf und ARA Seelisberg noch zwei klassische Klaranlagen, resp. mit der ARA
Arni noch eine Pflanzenklaranlage in Betrieb. Der Abschluss aller Arbeiten im Zusammenhang
mit dem Abwasserprojekt Urnersee sollte voraussichtlich bis Ende 2023 realisiert werden kon-
nen.

Anfang Januar 2020 wurde mit dem Grossprojekt «Sanierung Werkleitungen Erstfeld inner-
orts» gestartet. Die drei Bauherrschaften Abwasser Uri, Amt fur Tiefbau und die Gemeinde-
werke Erstfeld haben die Kantonsstrasse und die diversen darunterliegenden Werkleitungen
saniert, ersetzt oder neu erstellt. Auf rund einem Kilometer Lange vom Bereich Birtschen bis
zum Bahnhof Erstfeld wurden diese Arbeiten etappenweise umgesetzt. Die ganzen Bau-
ablaufe und Verkehrsfiihrungen forderten alle Beteiligten, Anwohner und Verkehrsteilnehmer
in hohem Mass. Nach rund zwei Jahren Bauzeit konnten die umfangreichen Hauptarbeiten bis
Ende 2021 erfolgreich umgesetzt werden. Die fehlenden Deckbelagsarbeiten wurden dann
Mitte Mai 2022 wie geplant ausgefuhrt. Bis Ende Sommer 2022 konnte das Grossprojekt er-
folgreich abgeschlossen werden.

Seit dem Jahr 2010 hat Abwasser Uri im ganzen Kanton sehr viele Abwasserprojekte - vor
allem Neubauprojekte - realisiert. Die nachsten Jahre werden Abwasser Uri neben dem Wert-
erhalt der diversen Anlagen und Sonderbauwerke vor allem die Umsetzung des «rollenden
GEP», resp. der Unterhalt des Leitungsnetzes beschaftigen. Damit diese Aufgaben bewaltigt
und umgesetzt werden kann, hat Abwasser Uri im letzten Jahr eine zusétzliche Stelle geschaf-
fen.

Abwasser Uri hat 2022 den «Masterplan 2050» erstellt. Dieser soll aufzeigen, wo und wann
die ARA’s und Sonderbauwerke welchen Sanierungsbedarf aufweisen, resp. wieviel finanzi-
elle Mittel fir den Werterhalt dieser Anlagen in den ndchsten Jahren bereitgestellt werden
mussen. Im Zusammenhang mit dem Masterplan werden bei der ARA Altdorf die nachsten
zwei Jahre Sanierungsprojekte fur ca. 3 Mio. Franken umgesetzt. Den grossten Investitions-
bedarf hat dabei die Sanierung der Schlammentwasserung, welche mit rund 2.7 Mio. Franken
voranschlagt ist. Ebenfalls werden der Gasometer, das Feinrechengeb&ude und die Flachd&-
cher bei der ARA Altdorf saniert.
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Abwasser Uri hat im 2022 eine Strategie fur den Einsatz von erneuerbaren Energien beschlos-
sen. Dabei wurde entschieden, dass in erster Linie Energiegewinnungsanlagen (PV-Anlagen,
Solar Tracker, etc.) an Standorten realisiert werden, an denen ein erheblicher Eigenbedarf an
Energie besteht (ARA Altdorf, RHB Andermatt, etc.). In zweiter Prioritat sollen auch andere
Standorte einer vertieften Eignungsprifung unterzogen werden. AWU hat im Detail gepruft, an
welchen Standorten allenfalls Nutzungen erneuerbarer Energien in Frage kommen und wie
hoch der finanzielle Bedarf ware. Als erstes wird der Fokus auf die ARA Altdorf gelegt und
2023 eine 190 Kilowatt-Peak PV-Anlage auf den verschiedenen Flachdachern der ARA instal-
liert. Dazu wurde an der ordentlichen GV im November 2022 ein entsprechender Investitions-
kredit von CHF 330'000 gesprochen.

Das Betriebsjahr 2022 war gepragt von einem eher trockenen Sommer und verlief wiederum
ohne grossere Zwischenfalle oder Anlagenstérungen. Dementsprechend fielen die Reini-
gungsleistungen analog den Vorjahren gut aus. Die gesetzlichen Einleitbedingungen konnten
bis auf wenige Ausnahmen eingehalten werden.

Im Berichtsjahr 2022 reinigten die Abwasserreinigungsanlagen der Abwasser Uri insgesamt
4.13 Mio. Kubikmeter Schmutzwasser (Vorjahr 5.33 Mio.). Sie behandelten eine NH4-N Fracht
von 119'925 kg N/a, eine Phosphor-Fracht von 27'639 kg P/a, sowie eine CSB-Fracht von
2'045'950 kg CSB/a.

Die Frischschlammmenge lag mit 21'618 m® rund 26% unter dem Vorjahreswert. Aus dem
Schlamm konnten 506'213 m? Biogas gewonnen und zu 986'199 kWh Strom umgewandelt
werden. Der gesamte Energieverbrauch der Abwasserreinigungsanlagen lag bei 1'507'302
kWh. Im Durchschnitt ergibt sich daraus ein Stromverbrauch von 0.37 kWh pro Kubikmeter
Abwasser.

Die Geschéftsleitung bedankt sich bei allen Mitarbeitenden fur die hohe Einsatzbereitschaft
und das Engagement zugunsten der Abwasser Uri. Mit ihrem Einsatz stellen sie das ganze
Jahr den einwandfreien Betrieb der Anlagen sicher und leisten damit einen wichtigen Beitrag
zum Umweltschutz im Kanton Uri.
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2 ERKLARUNG DER FACHBEGRIFFE UND ABKURZUNGEN

ARA Abwasserreinigungsanlage

AWU Abwasser Uri

BB Biologiebecken

BHKW Blockheizkraftwerk

BSBs Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

DOC Geloster organischer Kohlenstoff

EL Eliminationsleistung

EW Einwohnerwert (Einwohneranzahl plus Einwohnergleichwerte fir Industrie
und Gewerbe)

EWA Elektrizitatswerk Altdorf

FB Festbett / Biofilter

FR Faulraum

GSchVv Gewasserschutzverordnung

GUS Gesamte ungeldste Stoffe (Filter 0.45um Porenweite)

GW Grenzwert

LduU Laboratorium der Urkantone

NH.-N Ammoniumstickstoff

NKB Nachklarbecken

NO2-N Nitritstickstoff

NOs-N Nitratstickstoff

Prot Totaler Phosphor

PW Pumpwerk

TKN Totaler Kjeldahl-Stickstoff

TOC Totaler organischer Kohlenstoff

TS Trockensubstanz

TTK Tauchtropfkorper

VKB Vorklarbecken
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3 ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

3.1 Allgemeine Bemerkungen

Die Messungen der Konzentrationen im Zu- und Ablauf der ARA Isenthal wurden 2022 auf-
grund der Ausserbetriebnahme anfangs August nicht mehr durch Kontrolluntersuchungen des
LdU gepruft.

Im diesjahrigen Jahresbericht wird die Auswertung der Gesetzeskonformitat auf Grundlage
der aktuell gultigen Einleitbedingungen durchgefiihrt, welche seit dem 01.01.2016 gelten.

Die kleinen Abwasseranlagen im Kanton Uri werden seit der Ubernahme durch die Abwasser
Uri 2010 professionell betrieben und unterhalten. So wurden beispielsweise etliche Verbesse-
rungsmassnahmen durch das Betriebspersonal durchgefiihrt. Obwohl damit die maximal zu
erwartende Reinigungsleistung fur die ARA optimiert wird, werden Grenzwerte weiterhin teil-
weise nicht eingehalten. Deshalb wurde die ARA Isenthal im Zuge der Umsetzung des Abwas-
serprojekts Urnersee am 08.November 2022 ausser Betrieb genommen. Das aus dem Isenthal
anfallende Abwasser wird neu Uber eine Felsbohrung nach Isleten geleitet und von dort tber
die Seeleitung der ARA Altdorf zugefuhrt.

Fur die Jahresberichte 2022 werden weiterhin (beginnend mit dem Betriebsjahr 2016) die tat-
sachlich angeschlossenen Einwohner anstelle der total gemeldeten Einwohner einer Ge-
meinde fur die Berechnungen und spezifischen Kennzahlen verwendet. Im Jahr 2018 wurden
die Einwohnerzahlen und somit auch die an Abwasserreinigungsanlagen angeschlossenen
Einwohner neu erhoben. Es hat sich gezeigt, dass teils mehr Einwohner an die ARA der AWU
angeschlossen sind, als bisher angenommen. Die Auswirkungen auf die Auswertungen im
Rahmen der Jahresberichte sind jedoch gering, zumal ein allfalliges natirliches Bevolkerungs-
wachstum nicht ausgeschlossen werden kann.
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3.2 Abwasserbehandlung

Frachten und Gesetzeskonformitat

Die ARA Isenthal hat im Jahr 2022 insgesamt 25'413 m*® Abwasser gereinigt. Dies entspricht
einer starken Abnahme um rund 47% im Vergleich zum Vorjahr (2021: 48'057 m?). Der Grund
liegt neben einem trockenen Jahr 2022 auch an dem verkuirzten Betriebsjahr infolge der Aus-
serbetriebnahme der Anlage. Die Dimensionierungswassermenge von 216 m®/d wurde im
Jahr 2022 erneut mehrmals Uberschritten.

Analog zur Abwassermenge kann eine Reduktion der Schmutzfrachten im Rohabwasser beo-
bachtet werden. Die CSB Fracht im Zulauf der Anlage betrug 4'156 kg CSB/a und hat somit
gegenuber 2021 stark abgenommen (-73%). Die jahrliche Ammonium Fracht hat aufgrund des
kurzen Betriebsjahres im Vergleich zum Vorjahr ebenfalls signifikant abgenommen und betrug
483 kg NH4-N/a (-53%). Zum einen ist der deutliche Riickgang der Frachten auf das verkirzte
Betriebsjahr zurtickzuftihren, andrerseits muss angemerkt werden, dass mit drei Probenah-
men die Datenmenge klein ist und somit Aussagen uber die ganzjahrige Belastung und Reini-
gungsleistung der Anlage mit Unsicherheiten behaftet sind.

Die Anlage konnte im Jahr 2022 den Grenzwert in Bezug auf die GUS Ablaufkonzentration in
samtlichen Proben einhalten. Der BSBs Grenzwert konnte ebenfalls durchgehend eingehalten
werden. Die mittlere BSBs-Ablaufkonzentration betrug sehr gute 8 mg BSBs/l und hat sich da-
mit im Vergleich zum Vorjahr noch weiter verbessert (2021: 11 mg BSBs/l). Der CSB Grenz-
wert im Ablauf der Anlage wurde in allen drei Proben eingehalten. Die mittlere CSB Ablauf-
konzentration lag mit 43 mg CSBiw/l geringfligig unter dem Vorjahresniveau (2021:
46 mg CSBtotll).

Die geforderte BSBs Eliminationsleistung von 90% wurde an einem von drei Messtagen nicht
erreicht, weswegen die Gesetzeskonformitat in diesem Parameter nicht gegeben ist. Die ge-
setzliche Anforderung an die CSB Eliminationsleistung konnte ebenfalls in zwei von drei Pro-
ben nicht eingehalten werden. Es muss darauf hingewiesen werden, dass im Rohwasser der
ARA Isenthal im Vergleich zu gangigen Literaturwerten eher verdiinnte BSBs und CSB Kon-
zentrationen vorliegen, sodass trotz guter Ablaufkonzentrationen ein Eliminationsgrad von
90%, beziehungsweise 80% nicht immer technisch realisierbar ist.

Der Grenzwert fur die Sichtigkeit nach Snellen konnte in sdmtlichen Proben eingehalten wer-
den. Der Mittelwert betragt 34 cm und entspricht unveréndert dem Vorjahreswert.
Das eingesetzte Tauchkdrperverfahren in Isenthal ist nicht fur die Stickstoffumwandlung und -

entfernung konzipiert. Es zeigt sich jedoch, dass wie im Vorjahr phasenweise eine unkontrol-
lierte Teilnitrifikation stattfindet.

Im Allgemeinen kann die Reinigungsleistung der Anlage unter Berlcksichtigung ihrer system-
bedingten Einschréankungen als befriedigend eingestuft werden.

Durch die Ausserbetriebnahme im August wird das Abwasser nun in der ARA Altdorf behan-
delt, weswegen von einer allfalligen Massnahmenplanung abgesehen werden kann.

Auslastung

Die Auslastung der ARA Isenthal lag 2022 bei 33% fir CSB und bei 67% fur Ammoniumstick-
stoff.
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Betrieb

Es sind keine ausserordentlichen Betriebsstérungen dokumentiert.

3.3 Schlammbehandlung

Schlammmengen

Die entsorgte Frischschlammmenge hat im Betriebsjahr 2022 gegenuiber dem Vorjahr um 21%
auf 133 m3/a zugenommen (2021: 110 m%a). Der TS-Gehalt blieb mit rund 3% gleich wie in
den beiden vorangegangen Betriebsjahren. Die TS-Fracht nahm im gleichen Masse wie die
Schlammmenge zu und betrug rund 4 t TS/a. Im Jahr 2022 wurde wie im vorangegangenen
Betriebsjahr 2021 zwei Schlammentsorgungen im M&rz und im August vorgenommen.

3.4 Energiehaushalt

Der rapportierte Stromverbrauch betrug 2022 insgesamt 3'278 kWh und liegt damit aufgrund
des verkirzten Betriebsjahres tiefer als in den Vorjahren.

Der spezifische Energiebedarf pro Einwohnerwert lag mit 16.4 kWh/(EW-a) deutlich unter dem
Vorjahreswert von 23.4 kWh/(EW-a).
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4 TRENDUBERSICHT

In nachfolgenden Tabellen ist ein Vergleich des aktuellen Betriebsjahres mit den drei voran-
gehenden Jahren dargestellt. Fir den Vorjahresvergleich wurden Trends auf Basis einer sta-
tistischen Auswertung der Mittelwerte der drei Vorjahre berechnet. Fur Erlauterungen der
Trends siehe entsprechende Kapitel.

Die Legende zu den Tabellen ist wie folgt:

Legende
4 Zunahme B Leichte Abnahme
P2 Leichte Zunahme Ik Abnahme

= Gleichbleibend

Trendvergleich

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022 . .
mit Vorjahren

Abwassermengen u. physikalische Parameter

Abwassermenge m?] 40277 | 42173 | 48057 | 25413 7
Spezifischer Trockenwetteranfall  [I/E/d] 203 207 216 235 A
Spezifischer Trinkwasserverbrauch [I/E/d] 118 124 132 136 A
Schmutzstofffrachten

Rohabwasser - Frachten

NH,4-N-Fracht [kg N/a] 854 1°043 1028 483 v

CSB-Fracht [kgCSBla] | 9976 | 10991 | 15154 | 4156 v

Einwohnerwerte und Auslastung

Angeschlossene Einwohner [E] 399 390 390 387

Einwohnerwerte (CSB) [EW] 300 400 500 200 Wl

Auslastung (EW CSB) [%0] 50% 67% 83% 33% Wl
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Parameter Einheit 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Tﬁ:‘g‘c’)‘;r:t:f;h
Schlammbehandlung

Frischschlamm [m%a] 35 81 110 133 |
spezif. Frischschlammanfall [g TS/IEW/d] 10 17 18 53 L
Klarschlammentsorgung

Schlammmenge [m%/a] 35 81 110 133 )
TS-Fracht [t TS/a] 1 2 3 4 A
Energiehaushalt

Stromverbrauch [kwh] 13’601 11°033 11’681 3’278 Wb
spezif. Energiebedarf [KWh/EW/a]| 45.3 27.6 23.4 16.4 Wb
spezif. Energiebedarf [kWh/m?] 0.34 0.26 0.24 0.13 )
Entsorgung Reststoffe

Rechengut [ka] 1°200 1°'200 1°200 700 W
Sandfanggut [ka] 215 195 220 150 v
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5 VEREINFACHTES FLIESSSCHEMA DER ARA ISENTHAL
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6 ABLAUFWERTE UND GESETZESKONFORMITAT

Die hier angewandte Grenzwertanalyse bezieht sich auf die am 01.01.2016 in Kraft getretenen
gesetzlichen Anforderungen. Da die ARA Isenthal nur bis Anfang August in Betrieb war und
nur von Januar bis Marz Proben genommen wurden, bezieht sich die Betrachtung der
Schmutzstoffe im Betriebsjahr 2022 nur auf die ersten drei Monate.

Der Konzentrationsgrenzwert fir GUS im Ablauf wurde im Betriebsjahr 2022 in samtlichen
Proben sehr gut eingehalten. Die mittlere GUS Konzentration im Ablauf der ARA liegt mit
10 mg GUS/I deutlich unter dem Grenzwert von 20 mg GUSI/I.

Die BSBs-Ablaufkonzentration hat sich im Betriebsjahr 2022 gegentiber dem Vorjahr noch wei-
ter verbessert (2022: 8 mg BSBs/l; 2021: 11 mg BSBs/lI). Der Grenzwert von 20 mg BSBs/I
wurde zu keinem Zeitpunkt tberschritten. Die Jahreseliminationsleistung betrug 92%, wobei
es im Januar in einer Probe zu der Unterschreitung der minimal geforderten Eliminationsleis-
tung kam.

Im Jahr 2022 konnte der Grenzwert fUr die Sichtigkeit (>30 cm) bei samtlichen Messungen
eingehalten werden. Der Mittelwert liegt mit 34 cm tber dem erforderlichen Grenzwert und hat
sich damit im Vergleich zum Vorjahr nicht verandert (2021: 34 cm).

Dadurch, dass die Anlage nicht fiir eine stabile Stickstoffumwandlung und -elimination ausge-
legt ist, sind die gemessenen Ammonium und Nitrit Konzentrationen im Ablauf wie in den Vor-
jahren erwartungsgemass und systembedingt eher hoch.

Es gilt zu beachten, dass der Datenumfang sehr klein ist und daher eine statische Beurteilung
und Einordnung nur mit Vorsicht gemacht werden kann.
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6.1 Ubersicht Gesetzeskonformitat (aktuell gultig)
Nachfolgende Tabelle zeigt die wichtigsten Informationen bezuglich der Einhaltung der ge-

setzlichen Anforderungen. EL steht dabei fir Eliminationsleistung und GW fir Grenzwert. Die
Bedeutung der Farbcodierung ist wie folgt:

y _ o % g Uberschreitungen o
o o} % E = = o c c =
5 3 = [e88g%2=5| & | & S| ®
c 9] S oz 2(=2= 2] ©a 2] o O o uw =
o £ S |sEolsEol N | 2B | ys | 8| 3

Parameter Einheit ) S S |lod3[STe <4 N o3| oR m

GUS [mg/] 200 | 97 | 108 - - 3 0 0

BSBg [ma/l] 20.0 8.0 9.0 90% 92% 3 0 0

CSBye [mg/l] - ; - - ; 0 0 -

CSBio [mg/1] 60.0 | 42.7 | 485 | 8o% | 76% | 3 0 0

DOC [mg/] - 117 | 14.6 - 73% | 3 0 -

Sichtigkeit  [cm] 300 | 337 | 358 - - 3 0 0

NH,-N [mg/1] - 235 | 235 - 2% 1 0 - -

>10°C

NH,-N [mg/l] - | 191 | 232 - 16% | 3 0 - -

NO,-N [mg/1] - | 015 | 019 ; ; 3 0 - ;

Pt [mg/] - 43 | 57 - 8% 3 0 - -
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6.2 Ablaufkonzentrationen und Reinigungsleistung

6.2.1

* Ablauf ARA BSB5 = e Grenzwert Konzentration BSB5
Eliminationsleistung BSB5 Grenzwert Eliminationsleistung BSB5
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<
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Q Q Q Q Q Q Q Q Q N N N
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6.2.2 Chemischer Sauerstoffbedarf — CSB
* Ablauf ARA CSBtot = e Grenzwert Konzentration CSBtot
Eliminationsleistung CSBtot Grenzwert Eliminationsleistung CSBtot
120 |
— 100
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Biochemischer Sauerstoffbedarf — BSBs
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6.2.3 Gesamte ungeldste Stoffe - GUS

* Ablauf ARA GUS — e Grenzwert Konzentration GUS

= = N
o (6] o
? |

|

Ablaufkonzentration [mg/l]

a1

6.2.4 Nitritstickstoff — NO2-N

@ Ablauf ARA NO2-N
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6.2.5 Ammoniumstickstoff — NHs-N

@ Ablauf ARA NH4-N Eliminationsleistung NH4-N
50.0 - - 100%
45.0 - - 90%
40.0 - - 80%
?35.0 1 - 70%
‘=300 - - 60%
o
T 4 L 500
g 25.0 N . 50%
©20.0 - 40%
c
qf_" 15.0 - L 30%
2100 - * - 20%
o)
< 50 - 10%
0.0 r r r r r r T T T r r 0%
v Vv Vv v v v v v v Vv v v
0"% 6‘:1’ Q”-’q’ 0"‘% 0‘3(]/ QQ"} 6\% Q‘bq/ QO;L RNV
'S MRE S\ O S U\ S N M SR S SRR\ O UR \O U NN\ O
6.2.6 Totaler Phosphor Piot
@ Ablauf ARA Ptot Eliminationsleistung Ptot
9.0 - - 100%
8.0 - 90%
70 - - 80%
S L 700
= 6.0 2 70%
S - 60%
© 5.0 -
= - 50%
8 4.0 - *
c - 40%
=< 3.0
3 * - 30%
o) 20 T L 20%
1.0 - - 10%
0.0 T T 0%
U B I S R SN N N N 2
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6.2.7 Geldster organisch gebundener Kohlenstoff — DOC

Ablaufkonzentration [mg/l]
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@ Ablauf ARA DOC Eliminationsleistung DOC

6.2.8 Sichtigkeit — Snellen

Sichtigkeit [cm]
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* Ablauf Sichtigkeit nach Snellen — e Grenzwert Sichtigkeit
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7 ABWASSERMENGEN UND PHYSIKALISCHE PARAMETER

Insgesamt wurde im verkurzten Betriebsjahr 2022 25'413 m® Abwasser behandelt. Dies ent-
spricht etwa der Halfte der Vorjahresmenge, bei einem um ein Drittel kiirzeres Betriebsjahr
(2021: 48'057 m3).

Wie bereits in den frilheren Jahren wurde die Dimensionierungsabwassermenge von 216 m*/d
im Jahr 2022 mehrfach Uberschritten. Aufgrund des sehr kleinen Einzugsgebiets der ARA
Isenthal sind wie bereits in den vorangegangenen Betriebsjahren starke Schwankungen in den
monatlichen Abwassermengen zu beobachten. Der maximale Abwasseranfall trat am Anfang
Februar mit 792 m3/d auf und ist auf die einsetzende Schneeschmelze zurtickzufiihren. Dies
lasst sich auch bei Betrachtung der tiefen Abwassertemperaturen im Februar erkennen.

Der spezifische Trinkwasserverbrauch pro Einwohner liegt mit 136 I/(E-d) in etwa auf Vorjah-
resniveau (2021: 132 I/(E-d)) und befindet sich leicht unter dem Literaturwert von 151 l/(E-d).
Der Trockenwetteranfall von 235 I/(E-d) liegt im Vergleich zu 2021 leicht hoéher (2021:
216 I/(E-d)).

Im Betriebsjahr 2022 erhdhte sich der aus Trockenwetteranfall und Trinkwasserverbrauch ab-
geschéatzte Fremdwasseranteil leicht auf 42% (2021: 39%, 2020: 40%).

Die Trockenwetterzuflussmengen wurden aus dem Mittelwert der 50%- und 20%-Quantilwerte
der Tagesabwassermengen bestimmt.
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7.1 Abwassermengen und physikalische Parameter

7.1.1 Ubersicht Abwassermengen und physikalische Parameter

Monat Abwassermenge Abwassertemperatur pH
Qnmiteel Qnmin Qmax Tt Trmin Tmax PHmit PHmin PHmax
[m*/d] [/s] [/s] [°C] [°C] [°C] [-] [-] [-]
Januar 81 0 15 8.4 8 8 7.6 8 7.6
Februar 182 0 15 5.5 55 55 7.7 7.7 7.7
Marz 92 0 15 12.2 12.2 12.2 7.8 7.8 7.8
April 136 0 15
mi | ous | o | s | | | | | |
i fous | oo | s | | | | |
Juli 99 0 15
August 107 0 15
spemeer| || | | | | | |
Oktober |
November
Dezember
2022 116 0 15 8.7 8.7 8.7 7.7 7.7 7.7

7.1.2 Trinkwasserverbrauch und Abwasseranfall

Wasseranfall und -verbrauch Einheit Wert
Gesamter Mischwasseranfall m/a 25413
Mischwasseranfall pro Tag m°/d 70
Mittlerer Trockenwetteranfall (empirisch) m°/d 91
Spezifischer Trockenwetteranfall I/(E-d) 235
Spezifischer Trinkwasserverbrauch I/(E-d) 136
Abgeschatzter Fremdwasseranteil % 42%
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7.1.3 Téagliche Abwassermengen

——— Abwassermenge pro Tag
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e e Dimensionierungswassermenge
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7.1.4 Minimale und maximale tagliche Abwassermengen
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7.1.5 Monatliche Abwassermengen
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7.2 Abwassermengen Mehrjahresvergleich
60°000
50°000 - 48'057

42’173
40°277

40’000 -

30°000 -

20°000 -

Abwassermenge [m?3]

10°000

2018 2019 2020 2022

AFRY Schweiz AG ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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8 SCHMUTZSTOFFKONZENTRATIONEN UND -FRACHTEN

In den nachfolgenden Kapiteln wird mit Hilfe einer detaillierten statistischen Auswertung aller
gemessener Parameter eine Ubersicht tiber Konzentrationen und Frachten gegeben.

Die Nahrstoffzusammensetzung entspricht tberwiegend einer typisch kommunalen Abwas-
serzusammensetzung. Bei den Nahrstoffen NH4-N und Py ist allerdings im Vergleich zum Vor-
jahr neu ein leichter Uberhang der Nahrstoffe gegentiiber der organischen Belastung (CSBio)
erkennbar.

Die CSB-Zulauffracht ist im Vergleich zum Betriebsjahr 2021 gesunken und liegt bei
4’156 kg CSB/a (-73%). Die NH4-N Zulauffrachten sind im Jahr 2022 im Vergleich zum Vorjahr
mit 483 kg NH4-N/a um 53% gesunken. Hier gilt es wieder zu beachten, dass die jahrlichen
Frachtsummen aufgrund des kiirzeren Betriebsjahr geringer ausfallen. Zusatzlich muss ange-
merkt werden, dass im Betriebsjahr 2022 lediglich drei Probenahmen gemacht wurden und
somit die Daten mit Vorsicht zu interpretieren sind. Aufgrund der kleinen Datenmenge sind
Aussagen Uber die Jahresbelastung mit Unsicherheiten belastet. Zusatzlich fanden die Probe-
nahmen lediglich von Januar bis Marz statt, weswegen allfallige Saisonalitaten fur das Be-
triebsjahr 2022 nicht abgebildet werden kdénnen.

Die CSB Konzentration im Rohabwasser lag im Mittel mit 183 mg CSB/I deutlich unter dem
Vorjahresniveau (2021: 373 mg CSB/I). Der deutliche Unterschied kann damit zusammenhan-
gen, dass aufgrund der kleinen Datenmenge die in den vergangenen Betriebsjahren beobach-
teten Schwankungen weniger deutlich abgebildet werden konnten. Der Jahresmittelwert der
NHs-N Konzentration im Zulauf lag 2022 mit 21 mg NHas-N/I unter dem Vorjahresniveau (2021:
27 mg NHas-N/l).

Die CSB Ablaufkonzentration betragt im Mittel 43 mg/l, was eine leichte Abnahme im Vergleich
zu 2021 darstellt (2021: 46 mg/l). Im Gegensatz dazu ist bei der Ammoniumstickstoffkonzent-
ration eine Zunahme auf 19.1 mg NHa4-N/I zu verzeichnen (2021: 16.1 mg NHa-N/I, +18%).

Weitere Auswertungen und Grafiken zu den gemessenen Parametern sind auch im Anhang
zu finden. Hier kann unter anderem auch die Veranderung der Konzentrationen tber die An-
lage deutlich verfolgt werden.

8.1 Abwasserzusammensetzung Rohabwasser

Abwasserzusammensetzung Rohabwasser Literaturwerte
CSBiot : BSBs CSBiot : BSBs
1.7 1 2.0 1
CSBio : NH4-N : Pot | CSBot : NH,4-N : Prot
43.0 4.9 1 60.0 35 1
Prot : CSBiot Prot : CSByot
0.038 1 0.017 1




¥ URI

8.2 Jahresubersicht

8.2.1 Konzentrationen

24

Parameter Einheit BSBs CSBx |DOC/TOC*| NH,-N NO»-N NOz-N Prot PO,-P GUS
Anz. Proben |[#] 3 3 3 3 0 0 3 0 0
3|3
é s [Mittelwert |[mg/I] 100.7 182.6 44.8 21.0 4.5
< S |509%-Wert  |[mg/l] 89.0 122.0 25.3 22.3 4.8
x| <
90%-Wert  [[mg/I] 143.4 304.4 81.1 23.6 5.7
Anz. Proben ([#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3
c
< o
z g |Mittelwert ([mg/1] 8.0 42.7 11.7 19.1 0.2 7.9 4.3 9.7
5| ¢
=l
2 | 5 [50%-Wert ([mg/1] 7.5 43.7 10.1 22.1 0.1 5.6 4.3 10.0
X
90%-Wert  [[mg/I] 9.0 48.5 14.6 23.2 0.2 13.5 5.7 10.8
*Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen
8.2.2 Frachten
L DOC/

Parameter Einheit BSBs CSByot TOCH NH,-N NO,-N NOz-N Prot PO,-P GUS
Anz. Proben ([#] 3 3 3 3 0 0 3 0 0
Mittelwert |[kg/d] 11.6 19.7 4.7 2.3 0.5

9]
§ = [50%-Wert |[kg/d] 13.5 23.9 5.0 21 0.4
ERE
3| L
< 90%-Wert  |[kg/d] 16.7 28.9 7.5 3.1 0.5
24
Summe [ka] 2440 4156 990 483 96
EW* [EW] 300 200 400 300
Anz. Proben ([#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3
< Mittelwert |[kg/d] 0.9 4.7 1.3 1.9 0.0 0.8 0.4 1.1
o
< | =
“g g |50%-Wert |[kg/d] 0.6 43 1.4 2.0 0.0 1.0 0.4 0.9
E L
<
90%-Wert  [[kg/d] 1.3 6.3 1.7 2.2 0.0 1.1 0.5 1.4
Summe [ka] 190 986 269 408 3 166 88 224

* Die Einwohnerwerte werden uber den 85%-Wert berechnet

** Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen
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8.3 Mehrjahresvergleich

8.3.1 Ubersicht Frachtsummen

25

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
NH,4-N Rohabwasser [kg] 854 1'043 1’028 483
NH,4-N Ablauf ARA [ka] 398 571 658 408
CSB Rohabwasser [kg] 9'976 10'991 15’154 4’156
CSB Ablauf ARA [ka] 1665 1911 1’816 986
8.3.2 Ammoniumfrachten
Rohabwasser NH4-N B Ablauf ARA NH4-N
1200
1043 1'028
1’000 -
854
< 800 -
=
= 658
&
= 4 571
= 600
> 483
[
g 398 408
g 400 -
<
200 -
0 . ;
2019 2020 2021 2022

AFRY Schweiz AG

ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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4.5

B Mittelwert

1185%-Quantil

26
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ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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B Mittelwert 1185%-Quantil 90%-Quantil
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CSB-Fracht (ARA-Zulauf) [kg CSB/d]
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AFRY Schweiz AG ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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8.3.4 Einwohnerwerte und Auslastung

Untenstehende Tabelle zeigt den Mehrjahresvergleich der Einwohnerwerte, die fir die wich-
tigsten Parameter berechnet wurden und bezieht diese auf die Dimensionierungsgrosse der
ARA Isenthal.

Die Einwohnerwerte wurden tber die 85 %-Mischwasserfrachten im Rohabwasser und gangi-
gen Literaturwerten berechnet (CSBio: 120 g/(EW-d); BSBs: 60 g/(EW-d); NH4-N: 7 g/(EW-d);
Piot: 1.8 g/(EWd))

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Auslegung: [EW] 600 600 600 600
Einwohneranzahl: [E] 399 390 390 387
CSB Einwohnerwerte [EW] 300 400 500 200
CSBAUSIaStung ...................... [%] ......................... 50% ......................... 67% ........................ 83% ......................... 3 3% ..............
BSBs Einwohnerwerte [EW] 300 400 600 300
BSBs-Auslastung [%0] 50% 67% 100% 50%
NH,4-N Einwohnerwerte [EW] 400 500 600 400
NHNAusiastung P | o | o3 | 0% | 7%
Pyt Einwohnerwerte [EW] 300 400 600 300
P-Auslastung [%0] 50% 67% 100% 50%

600 -

500
500 -+

400 -

300 -

200
200 -

CSB Einwohnergleichwerte [EW]

100 -

2019 2020 2021 2022
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9 SCHLAMMBEHANDLUNG

Im Betriebsjahr 2022 wurde Schlamm mit einem mittleren TS-Gehalt von rund 3% und einem
mittleren Gluhverlust von 78.2% zur weiteren Behandlung zur ARA Altdorf abtransportiert. Die
Schlammenge erhohte sich mit 133 m® um 21% im Vergleich zum Vorjahr (2021: 110 m3).
Ebenfalls ist es im Mehrjahresvergleich ersichtlich, dass der spezifische Schlammanfall pro
Einwohnerwert stark zunimmt.

Starke Schwankungen entstehen aufgrund betriebsbedingter Transportlogistik, da der
Schlamm im Schnitt 1- bis 2-mal im Jahr abtransportiert wird. Im Betrieb bedeutet dies, dass
es in den Vorjahren bereits zu zyklischen Schlammentsorgungsmengen kam. Im Jahr 2022
haben, wie bereits im Jahr zuvor, zwei Entsorgungen stattgefunden.

Bei der Ausserbetriebnahme der ARA Isenthal im August wurde der Emscherbrunnen komplett
entleert. Die gesamte Schlammmenge wurde zur ARA Altdorf abtransportiert.

9.1 Schlammmengen Monatsstatistik

Frischschlamm
o Q] 0 TR A R e Qe I O
= 0 SN 0
cS |Ts [%] 38 [1s L
- GV [%] GV [%0]
— 3 — 3
5 o Q [m?] 0 N Q ml 48
58 |Ts [%] 8 |TS [%]
D N b T e O
w GV [%] < GV [%]
e 1R [m’] 85 2a Q [m? 0
g8 TS [%] 29 %@ TS |
GV [%6] 78.2 n 2 |ev [%]
o 19 m 0 8o |9 mr 0
2y |1s %] 28 |1s [%]
<« |
GV [%] O GV [%]
o Q] M) O 8 QMmO
=S 1S [%] S |1s (%] "
LS TS o S
GV [%] z 9% |ev [%]
S (¢) [m’] 0 2q IQ [m’] 0
S o ©
58 |Ts [%] 88 |Ts (%]
AN ————————t————yy v - pPpb—————t—me.ee————Y—Y"Y"Y"m"Y—m—Y————F————- -, ,
GV [%6] a% |gv [%]
N Q L 38
Q TS [%] 29
£ |ov [%] 78.2
- TS il 4
9.2 Schlammmengen Mehrjahresvergleich
Parameter Einheit | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Frischschlamm [m*/a] 35 81 110 133
spezif. Frischschlammanfall [g TS/(EW-d)] 10 17 18 53
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¥ UR
9.3 Klarschlammentsorgung Mehrjahresvergleich

140

133

120 -

110

100 +

80 -

60 -

Entw. Schlamm [m?3/a]

40 -

20 -

2019 2020 2021 2022

Menge [m¥a] 35 81 110 133
Fracht [tTS] 1.0 2.4 3.3 3.9
Feststoffgehalt [% TS] 3.0 3.0 3.0 2.9

AFRY Schweiz AG ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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10 ENERGIEHAUSHALT

Der rapportierte Stromverbrauch betrug 2022 insgesamt 3’278 kWh, was eine Abnahme von
56% im Vergleich zum Vorjahr darstellt. Der reduzierte Stromverbrauch kann auf das verkirzte
Betriebsjahr zuriickgefuhrt werden.

Der spezifische Energiebedarf pro Kubikmeter behandeltes Abwasser lag mit 0.13 kWh/m?
deutlich tiefer als im Vorjahr (2020: 0.24 kWh/m?). Beim spezifischen Energiebedarf pro Ein-
wohnerwert ist mit 16.4 kWh/(EW-a) ebenfalls ein Rickgang zu verzeichnen (2021:
23.4 KWh/m?3).

10.1 Stromverbrauch — Monatsstatistik
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10.2 Stromverbrauch — Mehrjahresvergleich
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Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Stromverbrauch [kWh] 13’601 11°033 11’681 3’278
spezif. Energiebedarf [kKWh/EW/a] 45.3 27.6 23.4 16.4
spezif. Energiebedarf [kwh/m?] 0.34 0.26 0.24 0.13

AFRY Schweiz AG

ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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11 ENTSORGUNG RESTSTOFFE

Die entsorgte Rechengutmenge ist mit 700 kg/a deutlich geringer als in den vorangegangenen
Betriebsjahren. Die Menge an entsorgtem Sandfangut hat mit 150 kg ebenfalls leicht abge-
nommen.

11.1 Entsorgung Mehrjahresvergleich

= Rechengut = Sandfanggut
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12 BEMERKUNGEN ZUM BETRIEB

12.1 Wichtige Ereignisse

Datum Ereignis
08.08.2022 Ausserbetriebnahme ARA Isenthal

AFRY Schweiz AG ARA Isenthal — Jahresbericht 2022
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A ANHANG

Al Schmutzstoffkonzentrationen — Monatsstatistik
A 1.1 Konzentrationen im Rohabwasser

Parameter Einheit BSBs CSBit TOC NHsN NO,-N NOs-N Pt PO,P GUS
§ Anz. Proben [#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
§ N g Mittelwert [mg/l] 56.0 75.7 141 223 6.0
=) e e e [ I I [ [
s g 50%-Wert [mg/] 56.0 75.7 141 223 6.0
= S et e O B S
¥ [90%-Wert [ma/] 56.0 75.7 141 223 6.0
§ |Anz. Proben  [[#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
§ N g Mittelwert [mg/] 89.0 122.0 253 16.9 2.8
8 O & [ S RS B B e R S B B S e BN R e
KR § 50%-Wert [mal 89.0 122.0 253 16.9 2.8
[ SUCNRRIRIINS Litisd- SR IOUUSURUOUSINIIY IS USUUUSOUSTUI SUSTESA SUUUSUSUSUIUIUNY TS SUSUUUSUUUSUUIUI ST e
X |90%-Wert [mg/l] 89.0 122.0 253 16.9 2.8
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
N o Mittelwert [mg/l] 157.0 350.0 95.1 239 4.8
S o
=S 50%-Wert [mg/] 157.0 350.0 95.1 23.9 48
90%-Wert [mg/] 157.0 350.0 95.1 23.9 48
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mittelwert [ma/l]

April
2022

50%-Wert [mg/l]

90%-Wert [mg/l]

Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mg/l]

Mai
2022

50%-Wert [mg/l]

90%-Wert [mg/l]

Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=N Mittelwert [mg/]

S o = BENN naees

2N 50%-Wert [mg/

Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration

90%-Wert [mg/l]

§ |Anz Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= g Mittelwert [mg/]
S g & N I S
”« § 50%-Wert [ma/
< |90%-Wert  |ma/
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mittelwert [mg/]

August
2022

50%-Wert [mgf]

90%-Wert [maf]

Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mo/l]

50%-Wert [mg/l]

September
2022

90%-Wert [mg/l]

Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2o Mittelwert  |[mg/l]
2o
s 50%-Wert [mg/l]

90%-Wert [mg/l]

Anz. Proben  |[4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mg/]

November
2022

Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration

50%-Wert [mg/l]
90%-Wert [mg/l]
_ § |Anz Proben  [[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 =
'EN g Mittelwert [mg/l]
S| ¢
8N 8 [50%-Wert [ma/]
a o
X |90%-Wert [mg/l]
Anz. Proben [#] 3 3 3 3 0 0 3 0 0
c
N % Mittelwert [mg/l] 100.7 182.6 44.8 21.0 45
o —
2 £ |50%-Wert [mg/] 89.0 122.0 253 223 48
N
S é 85%-Wert [mgl] 136.6 281.6 74.2 23.4 5.6

90%-Wert [mall] 1434 304.4 81.1 23.6 57
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A 1.2 Konzentrationen im Ablauf ARA

Parameter Einheit BSBs CSBiot DoC NH,-N NO,-N NOs-N Prot PO4-P GUS
Anz. Proben
8 o Mittelwert
SN & ]
c o
8« 50%-Wert
90%-Wert
N Anz. Proben
o
N
]
=]
35
2 "
& 90%-Wert
Anz. Proben
N Mittelwert
S N[ & e
=« 50%-Wert
90%-Wert
Anz. Prob
= Mittelwert [mall]
o e T e B T e T e R
<« 50%-Wert [ma/
90%-Wert [mg/]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
] N T N A N s U A (S W—
N 50%-Wert [mg/l]
90%-Wert [mg/]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=N Mittelwert [mg/l]
=)
2 50%-Wert [mg/]
90%-Wert [mg/l]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=N Mittelwert [mall]
R
” 50%-Wert [ma/

90%-Wert [mgh]

Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mg/]

August
2022

50%-Wert [mgh]

90%-Wert [mg/l]

N Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[

£Q Mittelwert [mafl]

g o

o« 50%-Wert [mg/l]

n

90%-Wert [mgh]

Anz. Proben  |[4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mg/]

50%-Wert [mgh]

90%-Wert [mg/l]

Anz. Proben # 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mittelwert [mg/]
50%-Wert [mg/l]

90%-Wert [mgh]

Anz. Proben  |[4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [mg/l]

50%-Wert [mgh]

Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration | Konzen-tration

Dezember 2022| November 2022| Oktober 2022

90%-Wert [mg/l]

S |Anz Proben [#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3
N =
§ g Mittelwert [mg/l] 8.0 427 11.7 19.1 0.2 7.9 43 9.7
f=4
S § 50%-Wert [mgll] 75 437 10.1 221 0.1 5.6 43 10.0
i o
~

90%-Wert [mg/] 9.0 48.5 146 23.2 0.2 135 57 108
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A2 Schmutzstofffrachten - Monatsstatisik
A 2.1 Rohabwasser - Frachten

Parameter Einheit BSBs CSBi TOC NH4-N NO»-N NOz-N Puot PO,-P GUS
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
g of £ |wittelwert [kg/d] 38 5.1 0.9 15 0.4
c g % """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
S N L [50%-Wert [kg/d] 3.8 5.1 0.9 15 0.4
90%-Wert [kg/d] 3.8 5.1 0.9 15 0.4
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
Sql £ [kg/d] 17.4 23.9 5.0 33 05
=T = s Lt I ) Y N IS S E—
@ NI [kg/d] ) 23.9 ) 3.3 -
90%-Wert [kg/d] 17.4 23.9 5.0 3.3 05
Anz. Proben [#] 1 1 1 1 0 0 1 0 0
N o| £ |wvittelwert [kg/d] 135 30.1 8.2 21 0.4
s S| 8
= N[ L |50%-Wert [kg/d] 135 30.1 8.2 21 0.4
90%-Wert [kg/d] 135 30.1 8.2 2.1 0.4
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§§ § Mittelwert [kg/d]
T« T |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
]I VUL (1 N SN IS AU NSNS SU— S I S—
Nl I [50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N £ [Mittelwert [kg/d]
S o| ® _— N B R e e s - I _ NS I _ s
™ NI T |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anzahl Proben |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= o £ [mittelwert [kg/d]
58| 8
7 ST |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B q| £ [Mmittelwert [ka/d]
g3l @
Z N[ I [50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
N Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[
€ Q| E |mitteiwert [kg/d]
gg| &
o | L |50%-Wert [kg/d]
2]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E; q| £ |mittewert ki
= O ©
S N & |50%-wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
_ Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 )
E N £ [|Mmittelwert [kg/d]
[CN=) ©
3 N[ L [50%-wert [kg/d]
z
90%-Wert [kg/d]
= Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[
g = [
eyl S Mittelwert [kg/d]
88| &
8 L |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben [#] 3 3 3 3 0 0 3 0 0
Mittelwert [kg/d] 11.6 19.7 47 23 05
Q| L |50%-Wert [kg/d] 135 239 5.0 2.1 0.4
o =
T | & |85%-Wert [kg/d] 16.3 28.2 7.2 2.9 05
S| T
S 90%-Wert [kg/d] 16.7 28.9 75 3.1 05
Summe [ka] 2440 4156 990 483 96

Ew* [EW] 271 235 419 283
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A 2.2 Frachten Ablauf ARA

Parameter Einheit BSBs CSBix DOC NH,N NO-N NOsN Piot PO,-P GUS
Anz. Proben
8 | £ |Mittelwert
S N o
c o L5 T
S Sf L [509%-Wert
90%-Wert
N Anz. Proben
o
N =
= o
S| 8
5 w
] D
= 90%-Wert
Anz. Proben
Nl £ [mittelwert
< S| © p——mmndi
= | T |50%-Wert
90%-Wert
Anz. Prob
= o| € [Mittelwert [kg/d] 0.0
o I e L T L T T T e I S EEE SR
T« T |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g | § uuewer koo f L L SN ISR S U U —
S| L [50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z £ |mittelwert [kg/d] 0.0
) ©
P ST |50%-Wert [kg/d]

90%-Wert [kg/d]

Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittelwert [kg/d] 0.0

Juli
2022
Fracht

50%-Wert [kg/d]

90%-Wert [kg/d]

Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%g g Mittelwert [kg/d] 0.0
2 N| I |50%-Wert [kg/d]
90%-Wert [kg/d]
N Anz. Proben [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[
£ a| E |mitteiwert [kg/d] 0.0
9| ®
8 Nl L |50%-Wert [kg/d]
n
90%-Wert [kg/d]
N Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
N | E Mittelwert [kg/d] 0.0
3|8
S | I |50%-Wert [kg/d]
x
o 90%-Wert [kg/d]
§ Anz. Proben  |[#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N
g | £ [Mittelwert [kg/d] 0.0
= ©
E | & |50%-Wert lka/d]
>
S 90%-Wert lka/d]
8 Anz. Proben [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N - .
5 < Mittelwert [kg/d] 0.0
Q ©
% L |50%-Wert [kg/d]
a 90%-Wert [kg/d]
Anz. Proben [#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3
N | _ [Mmittelwert [kg/d] 0.9 47 1.3 19 0.0 0.8 0.4 1.1
o =
T | & |50%-Wert [kg/d] 0.6 43 14 2.0 0.0 1.0 0.4 0.9
< |
S 90%-Wert [kg/d] 13 6.3 1.7 22 0.0 1.1 05 1.4
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A3 Jahresverlaufe der Schmutzstoffe
A 3.1 CSBio
Rohabwasser ——a— Ablauf ARA
__ 400 -
S 350 -
£ 300 -
£ 250 -
= 200 -
= 150 -
§ 100 -
g 50 N ‘\r———‘"
X 0 r r r r r r . . . .
) ) ) ) ) 92 ) 2 2 ) ) 2
\'Q '\9 '\9 \9 \'Q '\9 N° \'Q '\‘Q '\"\ '\"\ '\"\
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg] [kg/d] [mg/1] [kg/d] [mg/1] [kg/d]
Grenzwert 60
Mittelwert 182.6 19.7 42.7 4.7
Standardabweichung 146.8 13.0 7.5 2.0
90%-Wert 304.4 28.9 48.5 6.3
Jahres EL 76.3%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 0
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0
A 3.2 BSBs
Rohabwasser ——a&— Ablauf ARA
__ 180 -
= 160 -
£ 140 -
= 120
© 100 -
‘@ 80 -
‘ON‘_, 60 -
5
. A——a———a
X 0 . . | | | | | | | | |
v Vv Vv v Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv
IS LN P L PV ¢ N RN L4
\. \‘ \‘ \ \ \. \. )\ \. \. '\ y\
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/l] [kag/d] [mg/1] [kag/d] [mg/I] [kg/d]
Grenzwert 20
Mittelwert 100.7 11.6 8.0 0.9
Standardabweichung 51.5 7.0 1.2 0.5
90%-Wert 143.4 16.7 9.0 1.3
JahvesEL o 922% -
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 0
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0
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A33 P
Rohabwasser ——a— Ablauf ARA
— 7 T
> 6 A\
=
= 5
s 4 \ /A
T 3 _
= )'d
S 2
g 1
! O T T T T T T T T T 1
Vv Vv 2 v v Vv Vv Vv Vv Vv yZ
N N N° N N N N S N Ne Ne A
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/1] [kg/d] [mg/1] [kg/d] [mg/] [kg/d]
Grenzwert
Mittelwert 4,5 0.5 4,28 0.4
Standardabweichung [ i6 o |..ox o 184 | 01
90%-Wert 5.7 0.5 5.74 0.5
Jahres EL 7.8%
Anzahl zuldssiger Uberschreitungen 0
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert)
A 3.4 NHsN
Rohabwasser —a— Ablauf ARA
_ 30 4
> 25 -
£
— 20 -
.g 15 -
s
= 10
8 5
c
S 0 ; | | | | | | | | |
v Vv Vv v Vv v Vv v Vv Vv Vv
RS LGP GV I G RN RN L4
\. )\ \. )\ \. )\ \. }\ \. y\ \. \
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/1] [kg/d] [mg/] [kg/d] [kg/d]

Grenzwert (> 10°C)

[mg/]

Mittelwert

90%-Wert

Jahres EL

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert)
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A 3.5 NOs3-N, NO2-N, GUS im Ablauf

40

GUS —8— NO3-N —d— NO2-N

_ 18 4

= 16 -

e 14 -

= 12 -

S 10 -

g 81

g 4l

s 2

g o A——A——A | | | | | | | | |

Vv Vv v Vv Vv V Vv Vv Vv Vv Vv Vv
NS N NS NS NS NS N° NS N Ne N Ne
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
GUS NO3-N NO,-N
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg] [kg/d] [mg/] [kg/d] [mg/1] [kg/d]

Grenzwert |20 oo
Mittelwert 9.7 1.1 7.9 0.8 0.15 0.02
Standardabweichung 15 0.5 6.7 0.5 0.05 0.01
90%-Wert 10.8 1.4 13.5 1.1 0.19 0.02
#zul. Oberschr. | | o o
# Uberschr. (GW) 0 -




